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L&i noi dau
TCVN xxxx: 202x do Trwdng Pai hoc Kién tric Ha Noi bién soan,

BO Xay dwng dé nghi, Téng cuc Tiéu chuén Do lvong Chét lvgng
thdm dinh, B& Khoa hoc va Céng nghé cong bé.

TCVN xxxx: 202x dwoc xay dwng dwa trén nédi dung cda tiéu chuan
chau Au EN 16031 — 2012.
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Loi gii thigu

TCVN xxxx: 202x dé cap téi cac cot chdng hop kim nhém kiéu dng 16ng (sau day goi tat la cot chéng)
loai hién dang dwoc st dung phd bién trong hé cot chéng van khuén xay dwng. Tiéu chuan nay khéng
nham muc dich tao lgi thé riéng cho cot chéng hop kim nhém kiéu éng 16ng, khéng can tré sy phét trién
céc loai cot chéng loai khac. Cac loai cot chdng loai khac co thé khdngdp dung tron ven tiéu chuan nay
thi 161 khuyén dwa ra la nén ap dung cac nguyén Iy vé thiét k&, danhfgia edtictia tiéu chuan nay.

San pham hop chudn TCVN xxxx: 202x chi yéu s dung cho hé cot,chéng van'khudn va gian giao theo
tiéu chudn TCVN xxxx: 202x (EN 12812).

CAc gia tri vé kha nang chiu tai danh dinh cta cét chéngduoc liét k& trong tiéu chuan nay 1a sé liéu ding

dé phan loai nhédm cot. Khi st dung trén cong tredng, cac hé.sdé r, ym co thé lay fir TCVN xxxx: 202x
(EN 12812).
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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN xxxx: 202x

Cot chong hop kim nhém kiéu 6ng 16ng — Thong,so ky thuat, thiét
ke, danh gia bang tinh toan va thir nghiém

Adjustable telescopic aluminium props - Product speécifications, design ‘and_assessment by
calculation and tests

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh cac yéu cau vé vat lidUpthiét ké, dinh danhinhén hiéu va cac phwong phap danh
gia coét chong hgp kim nhdm str dung trong thi'eéng xay. dwng bang hai phwong phap la tinh toan va thi
nghiém.

Tiéu chuan nay phan loai cot chdng hep kim nhom thanh mdi mot nhom theo kha nang chiu tai danh
dinh va moi nhém trén lai dwoc phan,loai thanh cacihom nhdtheo chiéu dai cot I&n nhat.

2 Tai liéu vién dan

CA4c tai liéu vién dan sau/at can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Bi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bo thi ap dung phiénban nam d6:Poivoicac tai liéu vien dan khdng ghi nam cdng bo thi ap
dung phién ban méi nhat, bao gdm €a cac stra d6i, bd sung (néu co).

TCVN xxxx - 14202x (EN'74:1), Khda gido, chdt khoa mang xéng va tdm dé sir dung cho gian gido va
hé cét chongdvan khudn. Phan 2: Khoa'giao dung cho ong thép roi — Cac yéu cau va phuwong phap tho
nghiém

TCVN xxxx - 272022 (EN 74-2); Khoa giao, chét khéa mang xéng va tdm dé st dung cho gian giao va

hé cot chéng van khudn. Phan 27 Khoéa gido dac biét dung cho éng thép roi — Cac yéu céu va phuong
phap th&r nghiém

TCVN xxxx1-1: 202x (EN 1999 1-1 Eurocode 9), Thiét ké két cdu nhém — Phan 1-1: Quy dinh chung

TCVN xxxx: 202x (EN 1065:1998), Cot chdng thép kiéu 6ng 1ong — Théng s6 ky thudt, thiét ké, danh gia
bang tinh toan va thtr nghiém

TCVN xxxx - 3: 202x (EN 1090-3: 2008), Thi cong két cau thép va nhom — Phan 3: Cac yéu cau ky thuat
doéi véi két cau nhém

TCVN xxxx - 1: 202x (EN 12811-1), Két c4u tam — Phan 1: Gian giao - Cac yéu c4u lam viéc va nguyén
tac thiét ké chung

TCVN xxxx - 2: 202x (EN 12811-2:2004), Két cdu tam — Phén 2: Thong tin vé vét liéu
TCVN xxxx - 3: 202x (EN 12811 - 3: 2002), Két c4u tam — Phan 3: Thir tai
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TCVN xxxx: 202x (EN 12812), Hé cét chéng van khudn - CAc yéu c4u lam viéc va nguyén tac thiét ké
chung

TCVN 11236: 2015 (ISO 10474: 2013), Thép va sdn phdm thép - Tai liéu kiém tra

El\J 10204:2004, Metallic materials — Types of inspection documents (Vat liéu kim loai- Cac loai tai liéu
kiém tra)

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuén nay st dung cac thuat ngir va dinh nghia sau:

3.1

Cot chéng hop kim nhom kiéu éng 16ng (Adjustable telescopic aluminium prop)

bd phan chiu nén thuweng dwoc dung lam cot chéng ding cho cac két cduxkay dwng tam thoi nhw hé cot
chdng van khudn ho&c gian giao. Mot cot chdng c6 cau tao gdbm hai de@n dng tron hoac éng dinh hinh
xép 16ng vao nhau va cé thé dich chuyén twong ddi véi nhau nhér ca€au diéu chinh chiéu dai bang éng
trong dwoc tién ren (xem Hinh 1) hodc v&i chdt chan 1&p xuyén quallé trénthan éng trong va mét co cau
tinh chinh chiéu dai cét chéng bang dai 6¢ c6 ren (xem Hinh 2)

CHU THICH 1: Cot chéng hop kim nhom kiéu 6ng 16ng thuong dwec din@ lam cac bo phan chiunén,thing ding cho cac két
cau tam trong xay dwng.

3.2

Tam dau cét (endplate)

tdm cb dinh vudng goc véi ddu mat cha éng trong va éng ngoai
3.3

Pai 6c diéu chinh (collar nut)

dai 6c co ren trong dé tinh chinh chiéu dai cot, n\truyén lyc t Ong trong Ién 6ng ngoai thdng qua ren
cla ong trong hoac théng qua chotehan

34
Ong trong (inner tube)

dng nhd hon, c6 thé 1a ng dinh hink hode éngiedfen hodc cé céc 16 I&p chdt chan dung dé diéu chinh
so b chiéu dai ctiasedtiechong

3.5

Ong ngoaif(outer tube)

bng I&n hon, c6.thé 1a 6ng dinh hinh, mét dau mat ctia éng c6 thé c6 ren ngoai (xem Hinh 1 va 2)
3.6

Chiéu dai cét chéng khitkéo ra I&n nhét (length at maximum extension)

khoang cach danh dinh do gitra cac mat ngoai ctia cac tdm dau cot khi cot chng dworc kéo ra hoan toan
(co cau dieu chinh mé& hoan toan)

3.7

Chiéu dai ctia cét chéng khi thu lai nhé nhat (length at minimum extension)

khoang cach danh dinh do giira cac mat ngoai cla cac tAm dau cot khi cot chdng dwoc thu lai nhé nhéat
3.8

Chiéu dai 1am viéc nhé nhét (minimum working length)

khoang cach danh dinh do gilra cac mat ngoai clia cac tdm dau cot can thiét dé cho phép thao dé va di
chuyén cét chong mét cach an toan
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3.9
Thiét bi an toan (safety device)

nhirng thiét bi c6 nhiém vu phong ngtra s tach ra khong chu y gitra éng trong va éng ngoai va/hoac
nhirng thiét bi c6 nhiém vu dam bao chiéu dai nhé nhat phan 16ng nhau gitra 6ng trong va éng ngoai

3.10
Chot chan (pin)

chi tiét thudc co cdu diéu chinh chiéu dai cot chdng duwoc I&p xuyén qua céc 16 trén éng trong va cé dinh
vao cét

CHU DAN

1 cac tAm dau cot (gdm: tAm dé trén va tAm dé)

2 éng ngoai

3 éng trong

4 co cau diéu chinh chiéu dai cot(dai 6c diéu chinh)
5 thiétbi khda (thiét bj an toan)

Hinh 1 — Vi du'cét chong Hepikim nhom kiéu 6ng I16ng (loai 1)
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cb dinh xa cta van khuon, caé16 eda tdm dé dung dé dong
dinh c6 dinh tam dé vao tam'Iot)

CHU DAN
T— = —5 1 céAc tAm dau cot (gdm: tAm d& trén va tAm dé)
—6 2 éng ngoai
| 3 éng trong
k| 4.1 chét chan
i 42 daiéc didu chinh
— | | 4.3 tay van
| 5 16 tai tm tdm d& trén
| 6 cac 16 dong dinh (cac 16 cla tAm,dé trén dung dé déng dinh
|
|

7 16 1ap chét chan.

- —6

Hinh 2 = Vi du cét chéng ‘hep,kim nhom kiéu ong. long (loai 2)
3.11
Tai trong lam viéc (working load)

Strc chiu tai danh dinh clia cac cot.chong theo cac'ahibm duwoc phan loai bang cac hé s6 an toan toi thiéu
lay theo tiéu chuan TCVN xxxx:202x (EN 12812)

CHU THICH 1: Cho phép lay hé g6 an toan cao hon quy chuén quéc gia
4 Ky hiéu cac dai lwong

Stt Ky hiéu Tén goi Pon vi
1 Di Puwong kinh ngeai'cua éng trong mm
2 Dm Puang kinh dinh ren cla dai 6¢ diéu chinh chinh mm
3 Dp Puong kinh chét mm
4 Ebcore D06 léch tam tai tAm dé khi c6 hiéu tng dan hoi mm
5 e(N) Do léch tdm gidi han cua lwc doc truc mm
6 Co D6 clrng dan hoi N.mm/rad
7 b jimit Do léch tam gi¢i han tai tAm dé mm
8 €b0 Do léch tam ban dau tai tAm dé mm
9 e Po6 Iéch tam tai dinh co6t mm
10 fy Gidi han chay N/mm?

10
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Stt Ky hiéu Tén goi DPon vi
11 fy act Gi&i han chay thyc té N/mm?2
12 fy.nom Gi¢i han chay danh dinh N/mm?
13 fo Gia txri dac trung cua gi¢i han chay quy woc tai diém N/mm?
chuyén tiép gitra cbt va tam dé
14 fonaz Gia tri dac trung cla gioi han chay quy woc tai diém N/mm?
chuyén tiép gilra cdt va tam de duwoc xac dinh cé ke den
vung anh hwéng nhiét
15 ¢ Chiéu dai diéu chinh thuc cla cot m
16 fmax Chiéu dai cot khi diéu chinh dai nhéat m
17 fo Chiéu dai doan 16ng 1én nhau gitra 6fg trohg va éng ngoai mm
18 Mpi Kha nang chiu mé men déo cua tiét dién ngang kKN.m
19 Mpin Kha n&ng chiu mé men déo cua tiét dién ngang quy déi kN.m
20 N Lwc doc truc (lwc thdhg,dirng) kN
21 NRk Dac tinh khang nén kN
22 Nc,i Lwc t&i han ly twédng kN
23 Npi D6 bén nén'déo danh dinh cua tiét dién ngang kN
24 R Kha'nang chiu tai cta cét kN
25 Ro.t Kha nang chiu tai ctia ong kN
26 Ry Kha nang chiutairedia chét kN
27 Ru Tai trong pha hoai cia mot thir nghiém kN
28 Ryact Kha nang chiu tai thwc cta cot Qhéng nhom y, trong dé y kN
twong ng v&i cac nhém tr A déen W
29 Ry Kha nang chiu tai danh dinh cta cot ghéng nhém vy, trong kN
do y twong rng v&i cac nhom tir A den W
30 Ryt Kha nang chiu tai nhd nhat woc tinh theo két qua thiy kN
nghiém cét nguyén chiéc
31 Rya Kha nang chiu tai trung binh wéc tinh theo két qua thir kN
nghiém cot nguyén chiec
32 Radk Kha nang chju tai nén kN
33 \Y; Tai trong thang dirng kN

11
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Stt Ky hiéu Tén goi DPon vi
34 Ago Go6c nghiéng gitra 6ng trong va 6ng ngoai rad
35 Ym Hé sb an toan riéng cho d6 bén
36 ymL, Ymz Cac hé sb an toan riéng cho vat liéu
37 Ve Hé sb an toan riéng cho tac dong

5 Phan loai

Cot chéng hop kim nhom kiéu 6ng 16ng phai dugc phan loai theo déc tinhgkha nang chiu tai danh dinh
Ry« theo Bang 1 (nhdm theo tai trong) va theo chieu dai cét khi dieu chinh@ai nhat max theo Bang 2 (phan
loai theo chiéu dai).

Bang 1 - Phan loai cét chéng theo kh@ nang chiu tai

Nhém theo tai trong Gia tri kha nangsehiuntai danh dinh Ry«
A 51,0.%}2ﬁ < 44)0 kN
. 68,0.{)?;)( < 510kN
c 102,0. f?,j" < 595kN
D 34,0 kN
E 51,0 kN
R / 66,0 kN
S 82,5 kN
T 99,0 kN
U 115,5 kN
Vv 132,0 kN
W 148,5 kN

trong do

fmax  chiéu dai cot khi diéu chinh dai nhét, tinh bang m;

¢ chiéu dai diéu chinh thyc cta cét, tinh bang m.
Bang 2 - Phan loai cét chéng theo chiéu dai
Nhom theo chiéu dai Chiéu dai cét khi diéu chinh dai nhat €max
10 1,00m < fmax < 1,49 m

12
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Nhém theo chiéu dai

Chiéu dai cét khi diéu chinh dai nhat €max

15 1,50 m < fnax < 1,99 m
20 2,00MmM=<fhax<2,49m
25 250m<fhax<2,99m
30 3.00m=<fhax<3,49m
35 3,50 M < fnax< 3,99 m
40 4,00 M < fmax < 4,49
45 4,50 M < fmax <4,99 m
50 5,00 m < fiax 5,49 m
55 5,50M < fmax < 5,99 m
60 6,00 m S/maxs 6,49 m
65 6,50 M < fnax < 6,99 m
70 7,00 M < fnax < 7,50°'m
6 Pinh danh

Vi DU: TCVNxxxx: 202x R65/49 T1.M dwoc giai thich cach viét dinh danh nhw sau:

Ky hiéu TCVNxxxx: 202x

Ky hiéu “R65"
Ky hiéu “49”
Ky hiéu “T1”
Ky hiéu “M”

Cu thé viétky hieu nhw dwoi day:

Hop chuan
Nhém tai trong, nhém chiéu dailkéo dai tdi thigu
Cét chéng loai 1 véi ng trong tién ren

Qua trinh kiém soat san xuat mirc M

7 Vat liéu

c6t chdng hop chudn TCVNxxxx: 202x;

nhém tai trong R65;

¢orchigll dai nhoé nhat 13 “49” dm:;

c6t chéng loai 1 v&i éng trong c6 ren;

kiém tra chat lwong trong qua trinh san xuét cot mirc M.

TCWM o0 202x

RE549 T1 M
T

Vat liéu san xudt cot chong phai cé kha nang chiu tai tét va phai duoc bao vé chéng an mon. Vat liéu
san xuat cot chdng khéng dwoc chira cac tap chat va cac khuyét tat c6 thé anh hwdng xau t¢i kha nang
lam viéc. Céc loai thép da khir 6 xi dang FU (thép so6i) khong dwoc st dung dé san xuét cot chdng.

13
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Vat liéu san xuét cot chéng phai dwoc lwa chon phu hop céc tiéu chuan cia chau Au, Quéc té va Viét
P ~ N > X ~ X 3. > ~ 7 A PN > 7 PN p3 7 PN
Nam co lién quan. Vat liéu san xuat cét chong phai théa man cac yéu cau cua cac tiéu chuan dwéi day:

- TCVN xxxx - 2: 202x (EN 12811-2:2004), Két ciu tam — Phan 2: Théng tin vé vat liéu ( dac biét diéu 6);
- TCVN xxxx1-1: 202x (EN 1999 1-1 Eurocode 9), Thiét ké két cAu nhém — Phan 1-1: Quy dinh chung.
8 Cac yéu cau

8.1 Ong
Cac ban vé chinh cla cot phai c6 chi dan phwong phap tao 16 Iap chét chan.
CHU THICH: Uu tién phwong phap khoan tao 16 13p chét chan.

Déi vé&i 6ng nhdm dinh hinh phai c6 chiéu day thanh éng danh dinh tdi thiéu 1a 2 mm.

DPéi véi 6ng cé thé dung v&i khda giao theo TCVN xxxx-1: 202x (EN 74-1)dia TCVN xxxx-2: 202x (EN
74-2) thi xem cac yéu cau trong tiéu chudn TCVN xxxx - 1: 2022 (EN 12841-1).

8.2 Méi han

Cong tac han phai dwoc tién hanh tuan thd cap thic hanh chat lugng bac 2 Cila tiéu chuén TCVN xxxx-
3: 202x (EN 1090-3: 2008) Thi cong két cau thép va nhom — Phan'3: Cac yéu eau ky thuat doi voi ket
cau nhom.

8.3 Co’ cau diéu chinh chiéu dai cé6t chdng

Mot cot chdng phai cé mét co cau diéu chinh chiéu dai d& hiéu chinhchiéu dai cot tlr nho nhét toi lon
nhat.

Co c4u diéu chinh chiéu dai phai 1a mét trong_ hai loai sau:

1) mét dai bc didu chinh c6 ren trong, dwoc cb dinhwéi 6ng ngoai bangicach &n khép véi ren ngoai clia
ong trong (loai 1) (xem Hinh 1); hoac

2) mét chét chan 1ap xuyén qua cac 16 6ng trong va mot'dai 6¢ diéti chinh c6 ren &n khop véi ren trén
ong ngoai (loai 2) (xem Hinh 2).

8.4 Bao vé c6 dinh chéng tw'tach r@iingau nhién

Céc bd phan trong va ngedi ciia mot cot chong phai dwg'c chdng bi tach roi hoan toan, ngoai triv do tac
déng c6 cha y. bé dat dwgc dieu,do phaisap.dung mét trong nhirng phwong an sau:

- Phuong an an toan i khéa hoan toan méi ghép (xem Hinh 3a);

CHU THICH: Phwofg an an toan 1 thuong dwee,str dung cho cot chbng loai 2.

- Phwong an'an toan 2: mot thiét bi an toan ty dong va mot khéa hoan toan médi ghép phu (xem
Hinh 3b);

- Phwong an an toan 3: hai thiét bi an toan tw dong doc lap l&p trén thanh éng hoat déng khéng

doi nghich nhau (xem Hinh 3c);

- Phwong 4an an toan 4: mot thiét bi an toan ty dong dwoc khoa bang mét thiét bj an toan hoan
toan ty déng phu (xem Hinh 3d).

Thiét bi an toan hoan toan tw dong phu phai dwoc thiét ké sao cho né chi c6 thé dong hodc mé béi toi
thiéu hai tac dong lién tuc bang tay va c6 cha y.

14
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CHU DAN:
1 khéa hoan toan méi ghép
2 thiét bi antoan tw dong
3 thiét bi‘an toan tw dong phu
4 6x0

Hinh 3 — Vi du vé cac phwong an bé tri thiét bi khéa an toan
8.5 Chong ket tay

Boi véi cot chong loai 2, khichiéu dai clia cot chong khi thu lai nhé nhét va khong 1ap chét, thi khoang
cach gilra dau mat trén cting cdia Ong ngoai va mat trong cua tam dau ct phai I&n hon hoac bang 100
mm.

8.6 Chiéu dai doan I6ng nhau giira 6ng trong va 6ng ngoai

Khi chiéu dai cot chong khi kéo ra Ién nhat, chiéu dai doan 16ng 1én nhau gilra 6ng trong va 6ng ngoai fo
phai I&én hon hoac bang 300 mm.

8.7 Tam dau cét

Tam dau cot clia cac cot chéng thudc nhém A, B, C, D va E phai tuan tha diéu 7.5 ctia TCVN xxxx: 202x
(EN 1065:1998). Tam dau c6t clia cac cot thuéc nhom R, S, T, U, V va W phai c6 dang hinh vudng hoac
hinh chir nhat.
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Céc tam dau cot phai c6 i thiéu hai 16 dé co dinh voi xa d& hoac tam 16t bang dinh. Néu cac tam dau
cOt phai c6 16 trung tam thi dwdng kinh cta 16 dé phai Ién hon hoac bang 28 mm.

Néu tam dau cot phang bang hop kim nhom thi vat liéu hop kim nhdm d6 phai c6 giéi han chay lon hon
ho&c bang 195 N/mm2. Tam dau cot phang bang hgp kim nhém phai c6 chiéu day danh dinh toi thieu la
10 mm.

Tam dau cot dinh hinh phai co d6 cirng dan héi va cuong do chiu udn toi thiéu twong dwong véi tam
dau cot phang bang hop kim nhém twong ng.

Canh géc cla cac tAm dau cot phai dwoc vo tron véi ban kinh vo tron tdi thiéu 1a 5 mm.

9 Phwong phap kiém tra xac nhan

9.1 Yéu cau chung

Cac dac tinh ky thuat cot chdng phai dwoc kiém tra xac nhan theo cac buéc trohg Bang 3.

I,<hé nang chiu tai thwc Ry act cQa mot cot chéng phai dwoc kiém tra xaé nhan bang ca hai phwong an: khi
ong ngoai & phia dwéi va khi dng trong & phia dwéi.

Kha nang chiu tai thwc Rya« ca mét cdt chéng thudc cac nhém A) B hodc € phai dwoc kiém tra xac

nhan khi cot chong thu lai nhé nhat ciing nhw va dong thaifkhi cot chong dwoc kéo dai & vi tri bat Ioi
nhat. Vi tri bat lgi nhat ctia c6t chong la khi ty s6 Ry ac/Ry&nhd nhat,

Kha nang chiu tai thwc Ryac clia mot cdt chdéng tai mof vitrikéo dai phai co gia Iénshon hoac bang Kha
nang chju tai danh dinh Ry dwgc xac dinh trong Bang 1.

Bang 3 — Cac bwéc kiém tra xac nhanicot chéng

Bwéc Tén dac tinh ky thuat Phwong phap kiém tra xac nhan

1 Kha nang chiu tai thyre ctia | Xac dinh hang tinh tean véissy tro giup bdi cac thir nghiém cac

cOt chong Ry, act bd phan theodieu 10.2 ya xac nhan bang cac thr nghiém theo
dieu 10.4.

2 Khé nang chiu tai Ql]a co || Xac dinh bang ea¢ thtr nghiém tuan tha 9.3.
cau dieu chinh chieu, dai
c6t chong

3 Bao vé chéng tw tach roi| Bang cac thir nghiém tuan tha 10.3.
ngau nhién

Phan tich toan bé,cot chdng déxac dinh néi lwc va ndi mé men thi phai theo nguyén téc phan tich thiét
ké dan hoi, véi gid dinh rang (rng x&r cda vat liéu la tuyén tinh & tat c& cac mirc (ng suét. Strc bén cla
céc tiét dién ngang eéithé dwog tinh toan bang cach st dung sy phan bd rng suét déo. Déi v&i phan
tich toan bd cot chéng, stk durg ly thuyét bac hai cé tinh dén anh hwéng clia cac bién dang két cau dén
noi lwrc va ndi mé men.

C‘alc gia tri lwc khang pén, mo6 men khang uc‘)‘n, dd cirng va do léch tam tai dé cot phai duwoc xac dinh
bang tinh toan hodc bang thir nghiém theo diéu 10.2 d& phuc vu cho mé hinh phan tich da chon.

9.2 Tinh toan kha nang chiu tai cta cét chdng
9.2.1 Yéu ciu chung
CAc tinh toan kha nang chiu tai ctia cot chéng phai str dung so dd két cu co trong Hinh 4.

Phai lwu y cac bién dang ctia éng trong & doan 16ng nhau khi tinh toan tinh toan kha nang chiu tai cla
c6t chong.

Phai lvu y cac diém tiép xtc bd sung say ra khi c sy 16ng ra gitra 6ng trong va 6ng ngoai khi tinh toan
kha nang chiu tai cia cot chong.
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9.2.2 Cac sai léch
9.2.2.1 GAc nghiéng Ago SO V&i phwong thang dirng

£

a) b) c)
CHU DAN
1 mat trén cda tamydau cot Wo cong cla c6t chdng khi chwa chiu tai
2 bng trong c6 ren Ago géc nghiéng cot so v&i phwong thang dirng
3 éng ngoai Y, tai thdng dirng (Ry.x hodc Ry.ac)
4 mat phang duéi thm dé a) co6t chéng loai 1
5 dng trong c6 16 cdm chét chan b) c6t chéng loai 2
et l&ch tam tai dinh cot c) so dd tinh toan

Hinh 4 =S d6 tinh toan xac dic tinh kha néng chiu tai thwc cta cac nhém cét chéng

Goc nghiéng Ago so véi phirong thang dirng (xem Hinh 4) la géc xuat hién do c6 khe hé gitra ong trong va
ngoai tai vung long nhau va phai xac dinh theo céac kich thwéc danh dinh cua cac ong.

Chi tiét xem trong Hinh 5 ho&c Hinh 8.
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9.2.2.2 Cong vénh cta cét chdng khi chwa chiu tai

Cling vai goc nghiéng Ao ton tai sw cong vénh hinh sin doc truc cia cot chéng khi chwa chiu tai toi da
Wo tuan thu theo trinh tw kiém tra xac nhan gia thiét rang:

- quy trinh kiém tra xac nhan dan hdi — dan héi: wo = #/375;
- quy trinh kiém tra x4c nhan dan héi — déo: wo = #/250.
9.2.3 Lam viéc cua 6ng trong va dng ngoai
9.2.3.1 D6 bén

Do clrng nén doc truc va dod cirng ubn cta 6ng phai dwoc tinh toan hodc phai xac dinh bang cac tho
nghiém tirng bé phan theo 10.2.

Boi vai 6ng trong clia cot chong loai 2, sy gidm dé bén chong udn do co I6dap'ehdt chan phai dwoc tinh
toan; doi voi nhibng ong tron thi tuan ’thl’J theo Phu luc A cUa tiéu chuan TCVN xxxx: 2021 (EN 1065:
2018). Néu 10 lap chot chan khong ché tao bang phuwong phap khoan; thiphai tién hanh kiém tra va do
kich thwéc bién dang clia l6 trén than ong, trén co s& do tinh toandac dac tinh hinh hoc ctia mat cat cé
bién dang ctia 6ng.

9.2.3.2 Kha nang chiu tai cta 6ng

Pac tir]h m6 men khang Muix va va dac tinh lwc khang nén Ny« ciadng phai dworc tinh toan hoac xac
dinh bang cac th&r nghiém tirng bd phan theo 10.2.

M6 men Mgrk(N) phai dwoc xac dinh c6 xem xét anh hwéng cdacac lwc doc truc.

M6 men Mgrx(N) cé thé dwoc tinh toan cho cac 6ng tron va éng dinfkhinh theo cong thirc sau:

My (N) = My . cos (§ﬁ> 1)
trong do
Mg «(N) dac tinh mémmen khang déo 'quy déi cho’phép dbi véi lwc doc truc;
Mol dac tinh mé men khang cda toan bd mat cat ngang (ap < 1,25 );
N ladirc'doe truc (Ryx, (xem Bang/1 hodc Ry.ac));
Nopik la Iwc khangén ctia mat €&t ngang.

Anh hwéng clia mét én'dinficuc bo phai dwoc danh gia tuan thi theo TCVN xxxx1-1: 202x (EN 1999 1-
1 Eurocode 9)thoac xem xét toi,viéc tuanithi'theo diéu 10.2.1 cla tiéu chuan nay.

CHU THICHAE Trieong hop trinh ty xae hhan danhdi — dan héi thi cwong do khang cda éng can duoc tinh bang cach st dung
phan bd &ng suét tuyén tinh.

CHU THICH 2: Céac congithirc dé xac dinh cac déc tinh két ciu ctia 6ng tron cé khoan 18 & nhitng cdng thire tinh tuan tha theo
Phu luc A ciia TCVNxxx: 202x (EN 1065: 1998).

9.2.4 Didu kién bién

9.2.4.1 Léch tam tai cac/dau cot

9.2.4.1.1 Léch tam tai dinh cét

Xac nhan dé léch tam tai dinh cét e; = 10 mm (xem Hinh 4).

9.2.4.1.2 Léch tam tai dé cot

M6t trong hai mé hinh két cdu a) hoac b) phai dwoc st dung dé tinh toan Iéch tam tai dé cét.
Md hinh két cau a)

Phai xac nhan cac léch tam sau (xem Hinh 5):

epo = 0,40 - Dy;

€b,core = - 0,25 - Dy;
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€p,imit= - Min {0,50 - D1; e(N )} .

M

spring

e . =
_b.%.._| b
B s '

b, limit

-6y | -ey

Hinh 5 — Léch tam tai tam dé -0 hinh két cau a)
trong doé
D, dwérng kinh hiéu dung tai dé tinh bang mm (xemyhinh 6).

Buwong kinh hiéu dung D: phai tinh bang céach lay ca hai dwong kinh ngoai clia ong dinh hinh va, néu
ong han vao tam dé thi phai tinh ca chieu day'eua tam de. Cac congithtre va Hinh 6 dwéi day la cac vi
du tinh toan: Tam dé dwoc han: D, = D + 2.t (tla chiéu.day tam dé); ‘tam dé khdng han: D1 = D.

Hinh 6 — BDwéng kinh hiéu dung D:
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CHU THICH: Khang uén dan hdi nhd nhéat clia 6ng dinh hinh c6 thé twong &ng véi duong kinh hiéu dung Ion nhat D1. M6t phan
tich don gian co the str dung voi khang uon nhé nhat va dwong kinh hiéu dung nhé nhat. N6i cach khac, cac phép tinh toan
phai thirc hién theo ca hai hwéng bang cach st dung cac thong s6 khang udn va dwong kinh hiéu dung twong (rng.

e(N) Do léch tam gidi han cta luc doc truc N c6 thé dwoc xac dinh bang mét trong hai cach:

- bang th&r nghiém theo diéu 10.2.4, hoac

- béng phép tinh don gian khi cho rdng hwéng cla tai di qua mot viing cuc bd duy nhét chiu nén (xem
Hinh 7).

E)é‘tl’nh toan e(N) la khoang cach gitra trong tam C cta toan b mat cat ngang A — A va trong tam cua
phan dién tich S(A(N)) cua phan mat cat A(N) thuéc cung mat cat A — A (xem Hinh 7).

A(N) = J’f—o )
trong do
N lwe doc truc (Ryx hoac Ry ac);
fo gia tri dac trung clia gidi han chay quy woc tai diém chuyén tiép gitra €ot va tAm dé (mat cat A —

A, xem Hinh 7). Néu c6 méi han gitva éng va tdm dé thi fo dwee.xac dinh cé tinh,dén hé sb anh huéng
do nhiét fo Haz.

A A

L

AlN)

SLAIM) /)
R

elN)

Hinh 7 — So d6 don gian dé tinh khoang céach e(N)
M6 hinh két cau b)
Gia str chap nhan cac do léch tam sau (xem Hinh 8):

€po=5mm
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Hinh 8 — Cac léch tam tai tam dé -.m6 hinh két cau b)
9.2.4.2 Pd cirng tai dau va dé cot
9.2.4.2.1 D6 cirng tai dau coét
Gia sir dau cot la mot khép (xem Hinh 4).
9.2.4.2.1 P cirng tai dé cot
M6 hinh két cau a)

Trong md hinh két ciu a) (xem 9.2.4.1.2) méi quan hé gitka mé.men dan hdi quy wEc Mspring (xem Hinh
5) va goc quay cla cdt tai chan dé dwoc 1y nhw mé té trong Hinh 9.

Khi gia tri ty $6 Mspring/N 1&n honéng |es.o| + |eb,imi| thi khd nang chiu tai ctia cot dwoc cho la da téi han.

M spring [Mmm] J

(leb,ul + leb.limll [)=N
c,=3+10" [Nmm / rad]

065+« ,;+N L

04Dy N |-

/180
¢ [rad]

Hinh 9 — Méi quan hé gitra m6 men dan hdi quy wéc Mspring VA géc quay cha cét tai chan dé

CHU THICH: Str dung mb hinh két ciu voi cac dac tinh co phu thudc vao tai dé tinh toan cho tdm dé cot chéng (xem Hinh 9).
Gia str, tAm dé cot chdng 1am viéc kiéu bé d& dang ban 1& voi do Iéch tam ban d4u tai thm dé en,0. Ngay khi géc quay dé dat @o
=1/180 rad (@o 2 1°) thi sy quay chan dé dieng lai cho toi khi ty $6 Mspring /N dat gia tri do 1éch tam ban dau tai thm dé lepol +
leb,corel = 0.65 D1. D6i v&i cac gia tri clia ty s6 Mspring /N 1&n hon, mét dé cirng dan hdi co = 3 x 107 N.mm/rad dwoc chp nhan
cho t6i khi gia tri ctia ty s6 Mspring /N tang dat t&i d6 léch tam gi¢i han lepol + lep,corel.
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M6 hinh két cau b)
Trong md hinh két cAu b) gia thiét rang dé cot 1a mot khép (xem 9.2.4.1.2).
9.2.5 Xac nhan kha nang chiu tai trong cét chong

Gia tri tinh toan dac tinh kha nang chiu tai thuc c&g cot chéng Ry act phéi so sanh véi dac tinh kha nang
chju tai danh dinh Ry« trong Bang 1 cla cac cdt chong cung nhém va cung dd kéo dai. Ry ac khong dwoc
nhoé hon Ry .

9.3 Xac nhan tai trong co’ cau diéu chinh chiéu dai cot

Tai trong co cau diéu chinh chiéu dai cot phai dwoc kiém tra xac nhan bang cac tht nghiém nén tuan
tha theo 10.3. Kha nang chiu tai nén Raqx khdng dwgc nhé hon kha nang chiw,tai tinh toan thuwc Ry act.

9.4 Kiém tra bao vé chéng tw thu ngan ngau nhién cta cét chéng

Cot chong dap tng bao vé chong tw thu ngan ngau nhién khi dugeithirnghiém theo diéu 10.4 va sau
th&r nghiém lién ket gilra 6ng trong va dng ngoai khdng bi tach roi¢

9.5 Xac nhan két qua tinh toan bang thir nghiém

Dé xac nhan két gua tinh toan, phéi thwee hién cac thir nghiém xac nhan tuan thu'thees10.4. Kha nang
chiu tai nhé nhat wéc tinh theo két qua thir nghiém cétaguyén chiecRy, khéng dwgc nhd hon 0,95.Ry act
va kha nang chiju tai trung binh Ry . khong dwoc nhd hon Ryag..

10 Thtr nghiém
10.1 Quy dinh chung

Néu thtr nghiém khong ghi r6 trong tiéu chuan nay thisth(r nghiém do phai tién hanh va danh gia tuan
theo tiéu chuan TCVN xxxx - 3: 202x (EN 12811-3: 2002).

Tét ca céac thiét bj dung cho thir nghiém phai cé dé chinh xac sao cho két qua do va&i sai sé khéng qua
1%.

Ma&u th&r nghiém phai dwoc€hon ngau nhién tir mot 16 cot véi s6 lwgng téi thiéu la 50 cot chong. L6 cot
chdng cho thtr nghiém céthé 1ay tir dau ra cta day chuyén san xuét hoac lay tir kho chira san pham.

Cac cot chdng méi phai tién hanhymai thée nghiém:
10.2 Thtr nghiém«€ac bé phan cot

10.2.1 Thir nghiém nén cac ong khong'eé'ren
10.2.1.1 Quy dinh chung

Khi cac phuong phap tinh todn d@an hoi va phan tich két cau khéng danh gia dwoc cac anh huwdng mét
4n dinh cuc bé, thi'phai tién hanh cac thir nghiém dé xac dinh kha nang khang nén cua dng ngoai va éng
trong loai khéng c6 ren. Gidi han chay thu dwoc trong cac thir nghiém éng ngén phai twong &ng vai gidi
han chay trong cac thirnghiém kéo. Diéu nay c6 nghia la giéi han chay trung binh trong thir nghiém
khéng dwoc sai léch qua 5%. Néu sai léch qua 5% thi phai &p dung phwong phap tinh toan dan héi; néu
kha ndng khang nén nhé hon cac dac tinh dan héi khi kéo thi phai thay déi 6ng dinh hinh dé.

10.2.1.2 Muc tiéu ctia thtr nghiém
Muc tiéu cla thir nghiém la dé xac dinh dac tinh khang nén Ng.
10.2.1.3 B& tri thiét bi thir nghiém

MGt phurong an b tri thiét bi thir nghiém thé hién trong Hinh 10. Do bién dang phai loai tri» nhirng anh
hwéng tr may thtr va cac dau ctia mau thir. Phai thwe hién tdi thiéu n = 5 thtr nghiém.
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E=mil
R
r{; ) Q’) i : i @ CHU DAN
m| I Do dwdng kinh ngoai 6ng khéng cé ren
* 4 | | | 4 ¢ chidu dai mau thif
l | : 2 chiéu dai cau'do
1 r—_"_T‘L | :l"_'_ A1, A2 gid tri thufngan

Hinh 10 — Nguyén tac bé tri thiét bi th&# nghiém nén
10.2.1.4 Xtp ly sé liéu thtr nghiém
Gi4 tri thu ngan A phai dwoc tinh theo cong thie)(3).
A= (A +43)/2 3)

Déc tinh khang nén Nr « phai dwoc xac dinh theo diéu 10 cla tiéu chuan TCVN xxxx - 3: 202x (EN 12811-
3: 2002). Phai str dung gi¢i han chay danh dinh cdavat liéu va gici han chay thyc cua vat liéu ong lam
gi®i han I&n nhat cho cwdng dé nén khi chat tai th* hghiém..

Phai tién hanh phan tich céc két qua cé sir dung cac giétri trung binh.
10.2.2 Thir nghiém nén cac ong coren
10.2.2.1 Quy dinh_chung

Phai tién hanh.€ac thir nghiémitrén 6ng €6 ren dé xac dinh dé clrng khang nén doc truc E - A va dac tinh
khang nén Ngr.

Néu trong tinh tean str dung gia tri trung binh cta dwong kinh trong clta ren va gia tri trung binh cua
dwdng kinh trong ctia ong thi khéng tien hanh cac thir nghiém nay.

Phai st dung gi¢i han ch,a’ly danh dinh cla vat liéu va gi¢i han chay thyc cda dng lam giéi han Ién nhét
cho cuwdng dd nén khi'chat taithc nghiém.

10.2.2.2 Muc tiéu cua thtp nghiém

Muc tiéu cla thtr nghiém 1a dé xac dinh d6 cing nén doc truc E - A va dac tinh khang nén Nrx ctia 6ng
coren.

10.2.2.3 B tri thiét bj thir nghiém

Mot phwong an bo tri thiét bi thir nghiém thé hién trong Hinh 11. Do bién dang loai trir nhirng anh huéng
cla may th&r nghiém va cac dau ctia mau thr. Phai thyc hién tdi thieu n = 5 thir nghiém.
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.
CHU DAN
Y D; dwong kinh ngoai éng c6 ren
m| ¢ chiéu dai mAu ther
- £ chiéu dai ciu do
r A1, A2 gid tri thu ngén

Hinh 11 — Bé tri thiét bi thie nghiém dé xac dinh dé.€trng nénydoc truc E - A va dac tinh khang
nén Nrx cta caeongico ren

10.2.2.4 Xtr ly sé liéu thie nghiém

Phai str dung gid tri trung binh ctia cac két qua thir nghiém dé phanitich két cau tuan tha theo cong thire
(3), (4) va (5).

E.A; = FlA—d (4)
A= (5)
(EAp)

Déc tinh khang nén Nr k phaidroc xac dinh theo diéu 10 cla tiéu chudn TCVN xxxx - 3: 202x (EN 12811-
3:2002) va phéi str dung gi¢i hanchay danh dinh edia vat liéu va gidi han chdy thwe cla vat liéu dng lam
gioi han I&n nhat cho.ewdng dd nénkhi chat tai thtr nghiém.

CHU THICH: C6 thé'tang dac tinh khang nén‘ctia,dng co ren bang cach tién ren ngudi; cac yéu tb lam tang dac tinh khang nén
cla ong cé ren gom dwong kinh trang ela ren va vatliéu ché tao ong..

10.2.3 Thér nghiém uén éng ¢6 ren
10.2.3.1 Quy dinh ehung

Tién hanh cac thir nghiém udn/trén éng cé ren dé xac dinh dd cing udn E.I va cwdng dd mé men ubn
Mg r cling nhw dac tinh méanen khang Mpx. Néu trong tinh toan st dung gia tri trung binh cta dwdng
kinh trong cla ren va gia tri trung binh ctia dwdng kinh trong cta éng thi khdng can tién hanh cac thir
nghiém nay.

Phai st dung gidi han c,héy danh dinh clia vat liéu va gi¢i han chay thye ctia éng lam gi¢i han I&n nhét
cua mé men udn khi chat tai thir nghiém tuan tha theo TCVN xxxx - 3: 202x (EN 12811-3: 2002).
10.2.3.2 Muc tiéu cua thtr nghiém

Muc tiéu ctia thi nghiém la dé xac dinh d6 cirng uén E - | va kha nang chiu uén M; ., ctia éng ¢ ren.

10.2.3.3 Bé tri thiét bi thir nghiém

M6t phwong an b tri thiét bj thir nghiém xem trong Hinh 12. Phai thic hién téi thiéu n = 5 thiy nghigm.
C6 thé thay bang phwong an b tri thiét bj thdr nghiém khac véi bon diém thdr uon.

CHU THICH: B&c biét lwu y t6i sw cong cla dng so véi truc doc (5ng bién dang thanh hinh & van).

24



TCVN xxxx: 202x

WHHITLITLL ]

I
IR il

/
1 HM'! (i IHHH._’_I-*“’IJ

- Jd .
l=10=0
CHU DAN
D dworng kinh ngoai éng c6 ren
? khoang céch cac gbi d&
£ chiéu dai ciu do
A bién dang cong

Hinh 12 — B4 tri thiét bi thir nghiém dé xac dinh dé xac dinh.d6 cing udn E -Iva kha nang chiu
uon Mg cua ong co ren

10.2.3.4 Xt ly sé liéu thir nghiém

Mbi d6 ctrng udn E - | phai dwoc xac dinh bang cach Six.dung gia tri & 1ay tr dd thi dwéng cong khéng
chiu tai (xem Hinh 13).

M t My,
0,75+ Mg, N\
=
A
CHU DAN
Mg,  cwdng dd mo men ubn

Hinh 13 — Vi du dwéng cong bién dang thtr nghiém uén

Néu bd tri thiét bi thtr nghiém dbi xirng véi mot thir nghiém trung tadm thi d6 ctng chiu ubn dwoc tinh
theo cbng thirc (6) va (7):

L -1y . (1-1g\3
E'Ii_ciﬁ'[z_B'T-l_(T) ] (6)
E.l==" (7)
YF
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Khi phan tich két cAu phai sir dung két qua dd cirng ubn dwoc tinh theo cong thic (7).

Kha nang chiu udn Msgrk phai dwoc xac dinh theo diéu 10 cla tiéu chudn TCVN xxxx - 3: 202x (EN
12811-3: 2002).

Phai str dung gidi han c,héy danh dinh clia vat liéu va gi¢i han chay thye cta éng lam giéi han I&n nhét
cho mé men udn khi chat tai thtr nghiém.

Dac tinh md men khang Mpi« phai duwgc xac dinh theo céng thire (8).

1,25
My = MB,R,k-a_pl
<10 (8)
pl
trong do

ap = Wp/Wei [a phép tinh st dung dwang kinh trong clia repfva giatritrung binh cta dwong kinh
trong cda ong.

10.2.4 Thir nghiém xac dinh gi&i han léch tam cac dau cét
10.2.4.1 Quy dinh chung

MG hinh két cau a) tuan thi theo 9.2.4.1.2 s dung tinh damhoi tai dé, vai tai trong phu thugc vao céac
dac tinh ng st clia cac dau cot. DY Iéch tam giGi han cua lwe doc truc e(N) phai dwoc danh gia doi véi
hai lwc doc truc F khac nhau bang cac thir nghiém phu hop.

C6 thé bd qua cac thir nghiém nay néu sir dungise. dd don gidn dé tinh khodng cach e(N) tuan thd theo
Hinh 7.

10.2.4.2 Muc tiéu cua thtr nghiém

Dé xac dinh gioi han do léch tam cla luc doc truce(N) tai cac dau cot chong dwoc san xuét tiv nhivng
ong nhdm va cac tam dau cét,

10.2.4.3 Bé tri thiét bi thanghiém

So do bo tri thiét bi thir nghiém dwoc théshién trong Hinh 14. Phai thic hién téi thiéu n = 5 thir nghiém
cho moi c6t voi lwe thtr F1 va Fa.

Lwc thir nghiém.doe truc tAéidung tte phia duéi F1 phai co6 cwdng d6 nam trong pham vi tinh dwoc theo
cbng thire (9)«

fy

B e ©
trong do
F1 Iwc thtr nghiém docitfuc;
A dién tich mét cat;
W mo dun dan hdi mat cat;

D;  dwodng kinh hiéu dung tai d& Dy = D + 2.t, néu tAm dé dwoc han vao 6ng; trwong hop khac st
dung dwdng kinh D = D; hoac Do;

fy la dac tinh gi¢i han chay fonaz cia ving chiu anh hwdng nhiét tai vj tri chuyén tiép han gitra cot
va tam de (trwong hop khac str dung gia tri dac trung clia gioi han chay quy woc tai diém chuyén
tiép gilra cot va tam dé fo).
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CHU DAN

D dwong kinh ngoai ctia dng

® _ goc nghiéng tao boi gilra mat phang tAm dau cot
cla mau th&r véi mat phang tam chan dau

1 éng trong ho&c ngoai

2 cac tAm dau.cot

3 tAm chan dau

Hinh 14 — So» dd bé tri thiét bi thie nghiém dé xde.dinh gi®i han léch tam tai dé cét chéng

Pham vi diéu chinh lwc th&r nghiém doc truc Ién hon Fz =2 . Eaphai ndm trong gidi han tai trong cot
chéng. Lwc doc truc dwoc gitk khdng ddi va chi tang mié men udn 1én mau thir trong qua trinh thir nghiém
cho t&i khi pha hdy. Pwéng cong méxmen quay clia hai lwc nén doc truc khac nhau F; va F2 thé hién
trong Hinh 15.

M b
M (F 3)

CHU DAN
Fi, F2 cac lwc nén doc truc

B (
N // N F, Mb,i(F1) mé men ubn I&n nhat trong thie

nghiém i véi lyc F1

M,i(F2) mod men udn I&n nhét trong thi
nghiém i voi lyc F»

w0

Hinh 15 — Vi du hai dwéng cong mé men quay
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10.2.4.4 Xt ly sé liéu thir nghiém

Cac md men udn t&i han Mp [imit(F1) V& Mp [imit(F2) phai dwoc xt Iy s6 liéu theo 10.8 ctia TCVN xxxx
- 3: 202x (EN 12811-3: 2002) v&i cac két qua Mp j(F1) va Mp j(F2). M8 men ubn téi han thi nghiém
khoéng phu thuéc vao cac dac tinh cuia vat liéu.

M6 men khang dan hdi M, (R, ..,) dwoc st dung trong phan tich két cau cé trong Hinh 16.
My, imit O
o/
M, l(F2) F %P}x e
&
'Iw b, it {R ¥ am} K-"IJ
M b, Ii|'|'|i|_{-";'l} — - z
| | -
F R, s Fy
hl-
Hinh 16 — M6 men khangydan hoi M, (R _ )
e(N) = Mb,limit (Ry,act)/Ry,act (10)

10.2.5 Thir nghiém nén cho ce#€audiéu chinh chiéu dai cét chéng
10.2.5.1 Quy dinh chung

Thyc hién cac thir nghi€m ce eau diéu.chinh chiéu dai cot dé xac dinh dac tinh khad nang chju tai nén
Rad k-

10.2.5.2 Muc tiéuscta thibnghiém

Dé xac dinh kha ndng chiju ti Rén Raax cia’to ciu diéu chinh chiéu dai déi véi cot chéng loai 1 va loai
2.

10.2.5.3 Bé tri‘thiét bi thir nghiém

So dd bb tri thiét bi ther nghiém/eho cot loai 1 trén Hinh 17. Sor d6 bd tri thiét bj thir nghiém cho c6t loai
2 xem 10.3 TCVN xxxx: 202x (EN 1065: 1998).

Phai thwc hién tdi thiéu n'=5 th&r nghiém.
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S CHU DAN
“:_ D duwdng kinh ngoai cta dng trong loai c6 ren
T Do dwdng kinh ngoai ctia 6ng ngoai
£ to Ehiéu da\i_téi thiéu doan Idng lén nhau gi®ra 6ng trong va
- bng ngoai
t chiéu day ctia dai 6c didu chinh
i A1, A gia tri thu ngén khi nén

T T P

Hinh 17 — Sor d6 b6 tri thiét bi thir nghiém dé xac dinh dac tinh kha nang chiu nén cia co’ cau
dieu chinh chieu‘dai eétichong

10.2.5.4 Xt ly s6 liéu két qua thir nghiém

Két qua thir nghiém phai dwoc x( ly tuan thistheo TCVN xxxx - 3:202x (EN 12811-3: 2002) dé xac dinh
kha nang chiu tai nén Rag.

10.3 Thir nghiém bao vé chdng tw tach r&i ngau nhién
10.3.1 Muc tiéu cua thir nghiém

Dé xac nhan cac bo phan bén trong Vabén ngoai clia cot chdng du kha nang chdng tach roi do tac dong
ngau nhién.

10.3.2 B tri thiét bi thi*'nghiém
10.3.2.1 Bé tri thiét bi cho phwerhg'an thie nghiém an toan 1

Treo nguoc cot chibng bang tdm dau ¢ét theo phwong thang ding véi dng ngoai & trén. Nang bng trong
Ién va thu cot vé trang thai ngan nhat. Tha,ong trong roi tw do ba lan. Thir nghiém t6i thiéu ba c6t chdng.

10.3.2.2 Bé trirthiét bi cho phwong an'thir nghiém an toan 2

Treo nguoc cotichong bang tam dau cot theo phwong thang dirng véi 6ng ngoai & trén. N6i 6ng trong
va 6ng ngoai bang duy nhét thiét bj an toan. Kéo bang Ilwc doc truc co cwong doé 3 kN. Ngung keo luwc 3
kN treo nguwgc cét chong do bang tam dau cot theo phuwong thdng dirng v&i dng ngoai & trén. Nang ong
trong Ién va thu cét vé trangthai ngan nhét. Tha éng trong roi tw do mét Ian. Thir nghiém tdi thiéu ba cot
chdng.

10.3.2.3 B tri thiét bj cho phwong an thte nghiém an toan 3

Treo nguoc ¢t chéng bang tdm dau cét theo phwong thang dirng véi 6ng ngoai & trén. N6i 6ng trong
va ong ngoai bang duy nhét thiét bj an toan. Kéo bang lwc doc truc cé cu’o’ng dd 3 kN. Lap lai thir nghiém
v&i thiét bj an toan thi hai véi chinh cot chdng dé. Thir nghiém tdi thiéu ba cot chéng.

10.3.2.4 B tri thiét bi cho phwong an thte nghiém an toan 4

Treo ngwoc cot chong bang tam dau cét theo phwong thang dirng véi 6ng ngoai & trén. Bau ndi thiét bi
an toan véi thiét bi an toan phu c6 dinh. Kéo bang Iyc doc truc cé cwdng dé 3 kN. Thir nghiém toi thiéu
ba cét chong.
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10.3.3 Xt ly két qua thir nghiém

10.3.3.1 Xtr ly két qua cho phwong an thie nghiém an toan 1

Khi va sau khi cét chéng dworc thir nghiém ba lan, éng trong va éng ngoai phai con gitr nguyén lién két
va khéng bi tach roi.

10.3.3.2 Xtr ly két qua cho phwong an thie nghiém an toan 2

Khi va sau khi cot chéng duoc thir nghiém thiét bj an toan phai da kha nang chju tai 3 kN va éng ngoai
phai gitr nguyén lién két va khong bj tach roi.

Khi cot chdng dwoc thtr nghiém moét 1an, éng trong va éng ngoai phai gitr nguyén lién két va khéng bj
tach roi.

10.3.3.3 Xt ly két qua cho phwong an thtr nghiém an toan 3

Khi va sau khi cét chéng dwoc thir nghiém ca hai thiét bj an toan phai dé kha nang chiu tai 3 kN va 6ng
ngoai phai gilr nguyén lién két va khéng bi tach roi.

10.3.3.4 Xtr ly két qua cho phwong an thtr nghiém an toan 4

Khi va sau khi cot chéng dugc thie nghiém thiét bj an toan phéi'dd kha nang chijuitai 3 kN va 6ng ngoai
phai gilr nguyén lién két va khéng bi tach roi.

Sau khi thir nghiém thiét bi an toan phu cd dinh phai gi@ nguyén & trang thai khoa.

10.4 Thir nghiém xac nhan kha nang chiu tai cét chéng

10.4.1 Thtr nghiém xac nhan dac tinh ky thuat cua vat liéu

Déc tinh co Iy cha 6ng tr tdi thiéu ba cot chéngiphai dwoc xac dinh béng thtr nghiém theo diéu 10.2.2
cla TCVN xxxx: 2021 (EN 1065: 1998).

10.4.2 Thir nghiém cét nguyén chiéc
10.4.2.1 Muc tiéu thtr nghiém

Muc tiéu tién hanh thir nghiént cot nguyén chiéc la @€ xac dinh kha nang chiu tai nhé nhat nhé nhat Ry,
va kha nang chiu tai trong trung binh Ry, trén co s& dadéxac nhan kha nang chiu tai thyrc ctia cdt chong
Ry,act

10.4.2.2 B6 tri thiét bj thir nghiém
Phwong phap chét tai phai tuan thd diéu 10.1.2 cla TCVN xxxx: 2021 (EN 1065: 1998).

Tién hanh tdithiéu ba thir nghiém khi ct chong kéo dai Ion nhéat vai tai trong nhd hon kha nang chiu tai
thwc clia gdt chong Ry ac: (Ong trong hoae ong dat dwai).

Néu tinh kha nangchiu tai thye cla cot chéng Ry.ac bang cach st dung so' do két cau a) (xem diéu
9.2.4.1.2), thi so d@ ba tri thiét bi thir nghiém phai tuan tha theo cac dieu tr 10.2.3 t¢i 10.2.5 cia TCVN
xxxx: 2021 (EN 1065:1998)

Néu tinh kha nang chiu tai thwc cla cot chdng Ryaq bang cach st dung so d6 két cau b) (xem diéu
9.2.4.1.2), thi so do b0 tri'thiet bj thir nghiém phai tuan tha theo twr dieu 10.2.3 t&¢i 10.2.5 cia TCVN xxxx:
2021 (EN 1065: 1998), ngoai trir dé cla cét la khép ban lé véi d6 1éch tam 5 mm.

10.4.2.3 Xtr ly két qua thir nghiém

Phai str dung dac tinh k¥ thuat cGa vat liéu lam giéi han Ién nhat khi chat tai cho méi thr nghiém va phai
tuan tha theo diéu 10.7 cla TCVN xxxx - 3: 202x (EN 12811-3: 2002). D& x&c nhan két qua tinh toan
phai xét téi gia tri kha nang chiu tai nhd nhat nhé nhéat Ry, va tai trong trung binh Ry, theo két qua thir
nghiém co6t nguyén chiéc.

Do léch két qua khong duoc Ién hon + 12,5 % gia tri trung binh twong tng.
11 Bao cao thir nghiém
Xem Piéu 9 ctia TCVN xxxx - 3: 202x (EN 12811-3: 2002).
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12 Ghi Nhén

Nhan c6t chng phai ton tai vinh ctru bang cach dap néi trén than cot chong hodc dap ndi trén tam kim
loai va han vao than cét chong. Nhén cét chong phai dwoc phu Iop bao vé va phai rd rang dé doc sau
khi pha I&p bao vé. Chiéu cao cta chir hoac ky hiéu khéng nhé hon 4 mm.

Nh&n c6t chéng phai & vi tri dé nhin khi cot chéng dat theo phwong thang ding véi dng ngoai & dudi.
Nhan cot chéng phai cé cac thdng tin va thi tw ghi théng tin nhw sau:

- Tiéu chuan &p dung TCVN xxxx: 202x (EN 16031);

- Tén ho&c nhan hiéu thwong mai ctia Nha san xut;

- N&m san xuét (t6i thiéu hai chi¥ sé cubi cung);

- Nhém cét chdng (xem Bang 1 va Bang 2);

- Mtrc kiém tra chat lwong L hodc M néu Phu luc A (tham khéo) duwoc ap ddng;

- Nhén hiéu ctia t6 chirc kiém tra doc 1ap (chi danh cho mirc kiém tra chationg M), néu Phu luc A dwoc
ap dung; vi du c6t chdng c6 ky hiéu TCVN xxxx: 202x (EN 16031) “COT CHONG” 09 C/D 50L.

13 Panh gia c6t chéng

Viéc danh gia cot c,hc‘)ng phai dwoc thye hién béi ngudi hoag 6 ehurc doc lap €6 by tin khong lién quan
den to chtrc thiét ké va san xuat cot (sau day goi la ngudi danh gia).

Khi két thic danh gia mot 16 cot chdng dat yéu cau, ngledidanh gid,phai ghi vao tai liéu bao cao danh
gia.

Tai liéu bao céo danh gia phai c6 cac néi dung bao gom:

- Xac nhan tat ca cAc tai liéu k¥ thuat dwoc y&u,cau theo tiéu chudn québc gia nay;

- C4c s6 liéu ctia cac bd phan va khép ndi ctia'€dt nhibewong do va do cirng thu dwoc sau khi xir ly két
qua th&r nghiém;

- Kiém tra ndi dung hwéng dan st dung.

14 Hwéng dan sir dung

Nha san xuét cét chdng phéi cung cap huéng dan sirdung véi cac ndi dung tdi thiéu sau:
- Pinh danh;

- cac ban vé véi cackieh thuée chinh;

- chiéu dai nhafhat va Ion nhét va chiéundaidam viéc nho nhét;

- tai trong lam viéc déi voi hé edt'chdng yan khudn;

- nhém cot;

- trong lwong;

- hwéng dan théo, 1ap vasir.dung, bao gdm hwéng dan st dung véi khoa gido néu co thé;
- c&c chi tiéu chinh vé kha nang chiu tai;

- hwéng dan bao duéng;

- chi tiét nhan hiéu va vi tri trén cét chdng.
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Phu luc A
(Tham khao)
Kiém tra chat lweng trong qua trinh san xuét cét chéng
Nha san xuét phai kiém tra chat lwong trong qué trinh san xuét cot chéng theo mét trong hai phwong an
sau:

- Kiém tra chét lwgng muirc L

Kiém tra chét lwgng san pham béi chinh Nha san xuét da dwoc cAp mét trong hai loai chirng chi TCVN
ISO 9001:2015 hoac TCVN ISO 9002:2017.

- Kiém tra chéat lwvgng mirc M

Kiém tra chat lwong trong qué trinh san xuét cot dwoc tién hanh béifmét td chirc cap ching chi chat
lwong déc lap.

Nha san xuat c6t chdng phai kiém tra tit c& cAc tai liéu cla cae.bo phan cé trohg bang A.1 va kiém tra
ndi dung cla cac tai liéu nay cé phu hgp véi thong tin trong.cac ban vé cling nhw trong tai liéu bao cao
danh gia.
CAc yéu cau tdi thiéu cua viéc kiém tra qua trinh san x@at ¢ét chdng dwoc liét ké trong Bang A.2.

Bang A.1 — Tai liéu kiém tra chat lwong

B6 phan Pic tinh can Néu,bé phan dwoc Nha san xuat céot Néu bé phan
kiém tra mua dworc Nha san
Xuat cét tw san
Moi 16 Kiém trabé xuat
sung
T4t ca cac bo Vat ligt, kich Ching chitkkiém tra | Kiém tra ngau 1 %o tbng sb cac

3.1 tuan theomuc nhién vat liéu

phan két cau

thwgC, dung sai
déoe ghi trong
cac ban vé va
bao gom ca trong
tai liéu bao cao
danh\gia

5.1 TCVN 11236:
2015.(1S@ 10474
2013)

nhap

bd phan
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Bang A.2 — Kiém tra chat lwong trong qua trinh san xuat cét chong ctia Nha san xuét

Déi twong kiém

Cac chi sé, chi

Gi&i han léch

Chu ky kiém tra

tra tieu kiém tra chuén - -
Kiem trandi bd Kiém tra b&i
Bén thir ba
(mdrc M)
Ong co6 ren Gi&i han chay Moi gia tri nhd hon | V&i 0,1 %o tbng V&i 3 bng co ren

tang cuwong (tang
hé sb), thir
nghiém theo
Bang 1

trong bao cao danh
gia déu phai loai bé

s6 6ngd hoac toi
thieu 1 6ng cho
moi 16

Ong ngoai va éng
trong

Kich thwéce, dung
sai

Nhuw trong cacdan
vé cling nhw'trong
tai liéu bao céo

Vi 0,1 %o tong
sO ong hoac toi
thieu 1 ong cho

danh gia mdi 16
Kiém tra tailieu | Tuan theo Bang 1 | M€ téirthiéu theo MBid
Bang A1
Chiéu dai cot Cot dai nhat +10 mmi 0 m
chong - -
Cét nganmhat 0 mm/- 100mm . ) .
- - Kiém tra toi thiéu
Tam dau cot Vuong goc voi +1,0° 0,1 %o tong so cbt
dwong tdmong va bd phan cot
san xuat trong 1
Léchitam voi +2mm ngay voi toi thieu
dwong tam ong 1 c6t cho mai 16.
Do phang 1 mm
LS cém chét trén. pDuong kinh +0,3mm
th&n ong trong -
D6 dong tam so +0,5mm
voidwong doc
true ctia 6ng
Ren éng ngoai Do déng tam véi | 0,5 mm

(néu ché tao roi)

bng ngoai

Khe hé gilra hai
éng trong va éng
ngoai tai doan
I6ng nhau

Go6c nghiéng

+ 20 % gia tri theo
dieu9.2.2.1

M&i ndm kiém tra
t6i thiéu 2 1an,
mai 1an phai kiém
tra t6i thiéu 03 cot
cho méi nhom cét
dang dwogc san
Xuéat
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Doi twong kiém
tra

Cac chi sé, chi
. A « R
tiéu kiem tra

Giéi han léch
chuén

Chu ky kiém tra

Kiém tra b&i
Bén thir ba
(mdrc M)

Kiém tra néi bd

Bao vé chdng ket
tay

Khi c6t thu ngan
nhat khe ho phai
theo diéu 8.5

Khoéng cé dé l1éch
chuédn am

Cac mdi han

Chiéu day va chat
lweng moi han

Phu hop diéu 8.2
va thdng tin trong
ban vé

Bao vé chdng tw
tach roi

Thtr nghiém
chong tw tach roi
theo diéu 10.4

Phu hop voi
phwong &n an toan

Nhan hiéu c6t

Day da vé noi
dung va r6 rang

Nhuw diéu 12 v3
thong tin tro
vé
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Thw muc tai liéu tham khao

[1]  TCVN xxxx - 3: 202x (EN 1993-1-1, Eurocode 3), Thiét ké két cau thép — Phan 1: Quy tac chung
va quy tac cho nha

[2] TCVN xxxx - 2: 202x (EN 1090-2), Thi cong két cau thép va nhom - Phan 2: Cac yéu cau ky thuat
doi véi két céu thé

P ) . Y
[3] TCVN ISO 9001:2015, Hé thong quan ly chat liong - Cac yéu cau
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