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L&i noi dau
TCVN xxxx-1: 202x do Trwdng Dai hoc Kién trac Ha Noi bién soan, Bo

Xay dwng dé nghi, Téng cuc Tiéu chuan Do lwdng Chét lvgng tham
dinh, B6 Khoa hoc va Céng nghé cdng bo.

TCVN xxxx-1: 202x dwoc xay dwng dwa trén cac ndi dung chin
tiéu chuan chau Au EN 12063 — 1: 2014.

Tiéu chudn TCVN xxxx: 202x la b tiéu chuan gébm hai pha

TCVN xxxx-1: 202x, Thiét bj lam viéc tam thoi — Ludi a
Yéu cau an toan va phwong phap thi;

TCVN xxxx-2: 202x, Thiét bj lam viéc tam thoi — Ludi an to
Yéu cau an toan khi lap dwng.
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L&i gi¢i thiéu
Lwdi an toan dwoc str dung nhw mot thiét bj phong chéng roi ngudi trong qua trinh xay dwng cac céng
trinh xay dwng dan dung, cau duwéng va trong cac nganh cong nghiép khac. Lwdi an toan dwoc str dung
nhw mot thiét b chéng roi ngudi khi thi cong trén cao nhw tai cac méat hé clia san thi cong, khi lam viéc
trén gian gido, khi lam viéc trén mai nha va khi thi céng cac tuyén ngadm lam xuét hién cac hé sau. Ludi
an toan 1a giai phap kinh té - ky thuat nhdm chdng roi nguwdi trong qué trinh 1am viéc trén cao. Luéi an
toan con dwoc st dung dé chdng roi vao cac hd sau ké ca cac hd sau cé kich thwéce I6n va nhé.

Trén thuc té, dé phong roi khi lam viéc trén cao nguoi ta co hai phwong an bao vé dé la st dung lwéi
phong roi va thiét bi chéng roi nga ca nhan. So sanh gitra lwéi phong roidvanthiét bi chéng roi nga ca
nhan thi lvéi phong roi cho phép ngudi the thao tac tw do hon so véi khifstr dung thiét bi chdng roi nga
cé nhan vi day treo phai cb dinh vao diém neo hodc vao day ciru sinhdambhan ché tdm véi va giam mac
tw do dé 1am viéc. Hon thé nira, néu bi roi vao lwéi an toan, thi phdn lwc clia lwdi [én ngwdi dwoc chia
déu 1&n than ngudi véi dién tich Ién lam gidm chan thuwong so véiviéc st dungithiét bi chdng roi nga ca
nhan.

M6t diéu can phai lwu y khi st dung lwdi phong roi 1a lwdidam viéc ngoai tréi nén'ede,segi lwdi chiu anh
hwéng trwc tiép cta tia UV mat trei lam phong hoa va gi@m chat lvgng vi vay tudi the st dung lwéi phai
duwoc xac dinh va phai loai bd khi hét han sir dung. Bé xac\dinh anh*hwéng cua thoi tiét va sw phong
héa cla lwdi can tién hanh thir nghiém 6 thang hoac 24 thangdmat 1an tly thudc vao hai loai vat liéu
thwdng dwoc st dung dé ché tao day dan lwéi dé |a poliamit va Polipropilen. Cac gi¢i han ndng luvong
phéa hdy dwoc tinh toan va xac dinh dwa trén ¢ac thtr nghiém phong hoda va thir nghiém tha roi ngwoi gia
c6 khép va thir nghiém tha vat khdi cau. Lwdi an'tean sau khi chiutaéidung cla nguoi roi tir trén cao
néu khéng con dat yéu cu thi phai thay bang lwdi khac!
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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVNxxx-1: 202x

Thiét bj lam viéc tam th&i — Lwéi an toan - Phan 1: Yéu cau an toan
va cac phwong phap thir nghiém
Temporary works equipment - Safety nets - Part 1: Safety requiréments, test methods

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay ap dung cho céac loai lwéi an toan va cac bo phén di kem st dung trong xay dwng dan
dung va cac nganh cdng nghiép khac dé phong roi nga xubng cac san thap hon. Tiéu chudn nay quy
dinh cac yéu cau an toan va cac phuong phap thtr nghiém dyatrén cac dac tinh lam viéc cta cac soi
bang vat liéu poliamit va polipropilen. Tiéu chuan'quy dinh cac vat liéu san’xuét lwdi phai co cac dac tinh
co ly khong doi dang ké dwdi tac dong ctia nhiét do0 moéintrwdng tir - 10°C dén + 40 °C.

Tiéu chuan nay khong dé cap dén cac yéu cau an toan trong l&prdat lwdi. Tieu chudn TCVN xxxx - 2:
202x (EN 1263-2) la tiéu chuan dé cap téi cac yéu call an toantrong lap dat.

2 Tai liéu vién dan

Toan b néi dung hodc mét phan noi dung cac tiéu chuén vién dan dwai day la tai liéu quy dinh va rat
can thiét khéng thé thiéu cho'viée ép dung.tiéu chuan/nay. Jg)éi V@i cac tai liéu vién dé1,n ghi nam cbéng bo
thi ap dung phién ban dwoc néu. Do votcac tai liéu vien dan khong ghi nam cong bo thi ap dung phién
ban mé&i nhat, bao.gém €a,cac stra doi, bd sung (néu co).

TCVN xxxx-2,4202x (EN 1263-2:2014), Thiét'bj lam viéc tam thoi — Lu6i an toan - Phan 2: Yéu c4u an
toan khi 1apdung

TCVN 11994-1:2017 (ISO 4892-1), Chét déo - Phuong phép phoi nhiém véi ngudn sang phong thi
nghiém - Phan 1:Huwdng dan chung

TCVN 10600-1:2014 gISO 7500-1), Vét liéu kim Io§i - Kié’rr] tra xac nhdn may thd tinh mét truc - Phan 1:
May thir kéo/nén - Kiém tra xac nhan va hiéu chuan hé thong do luc

ISO 554, Standard atmaspheres for conditioning and/or testing — Specifications (Méi trirong chuén dé
diéu hoa va/hodc ther nghiém — Ddc tinh ky thuét)

ISO 1806, Fishing nets - Determination of mesh breaking force of netting ( Lwdi danh ca — Xac dinh lyc
pha hay Iwéi)

ISO 2307, Fibre ropes - Determination of certain physical and mechanical properties (day xo - Xac dinh
cac tinh chat co' ly)
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3 Ky hiéu, thuat ngir va dinh nghia

3.1 Ky hiéu cac dai lwong

Ca4c ky hiéu chinh dwoc st dung trong tiéu chuan nay xem trong Bang 1.

Bang 1 - Ky hiéu cac dai lwong

STT Ky Tén DPon vi
hiéu

1 71 | hé sb an toan chung trong san xuét va gia cong vatdiéu %= 1,5 -

2 % | hé sé riéng vé gidm chat lwong do phong héa, xem Trong 7.73hoac 7.8. 7 -
ludn I&n hon hoac bang 1 va véi khoang thot gian phong hoa toi thieu 12
thang

3 v | kich thwéc méat lwéi mm

4 Ea | nang lwgng xung kich tac dung Ién lwéi nhdm A (dac tinh ky thuat) kJ

5 Ee | nang lvgng xung kich tac dung lén.lwéi nhém B (dac tinh ky thuat) kJ

6 Eo | nang lvong pha hdy cta mét Iwéi & trang thai,nhw mai trong cac diéu kién kJ
chuan

7 Ei> | gid tri tinh toan nang ligng pha hay cua mot mau lwdi da bi phong hoa 12 kJ
thang trong cac dieu'kién chuan

8 Es | gié tri tinh toan nang lwgngpha.hay ciia mau lwdi da bi phong hda 6 thang kJ

9 Evi |sndng lwong xung kich tinh toan tir s liéu thir nghiém ctia mau mat lwéi da J
bi phong héa th(r j dwdi tac dung clia lwc kéo Ién nhat Fy;

10 Eq ynang lvgng xung kich tinh toan tir s liéu thir nghiém ctia mau mat lwdi nhw J
ma@i th j dwdi tdc dung cda lyc kéo 1én nhat Fy;

11 Aii | tich phan xac dinh trong khoang 0 < Av < Av,; ttr cac s liéu thtr nghiém pha | cm?
hdy mau mat lwéi da bi phong hoa th j, xem Hinh 12

12 A | tich phan xac dinh trong khoang 0 < Av < Avy; tir cac s6 liéu thir nghiém pha | cm?
hdy mau mat lwdi thir j & trang thai nhw méi, xem Hinh 13

13 Fu | lwc kéo I&én nhat ctia mau mat lwdi da bi phong hoéa thi i N

14 Foi | lwc kéo I&n nhat cia mau mat lwdi the j & trang thai nhw méi N

15 Avi | d6 gidn ctia mau mét lwdi da bi phong hoa thtri (i = 1.....10) dwdi tac dung m
cua lwc kéo I&n nhat Fy
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16 Avej | 46 gidn cha mau mat lwdi & trang thai nhw méi thr j (j = 1.....10) dwdi tac m
dung cua lyc kéo I&n nhat Fy,

CHU THICH: M&u lwéi “& trang thai nhw méi” c6 nghia: Mau ludi cé déc tinh clia mét lwdi méi xuat xudng.

3.2 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay s dung céac thuat ngi, dinh nghia sau:

3.2.1

Mat lwéi (mesh)

loat cac 16 co dang hinh hoc giéng nhau (hinh vuéng ho&c hinh thoi) duwgc dan bgi cac sgi day dan lwdi
v&i bon nat & bon goc va lién két noi tiép véi nhau dé tao thanh mét lu i

3.2.2

Lwéi (net)

cac mat lui lién két ndi tiép véi nhau qua cac nat hodediém nbéi détao thanh lwoi
3.2.3

Lwéi an toan (safety net)

lwéi dwoc lap vao khung cirng hodc treo vao 'daysbién hoac két hop €& khung cing va day bién dé tao
ra mot lwdi chan ngwdi roi khi lam viéc trén cao

3.24

Kich thwéc mat lwéi (mesh size)

khoang cach do tr tam t&i tamt gika €A nat hodc gitka cac diém nbi clia mat luGi
3.25

So¢i day dan lwéi (mesh rope)

soi day xo dung dédan hodc ché taora mat lwdi

3.2.6

Day bién(barder rope)

day xo dung dwge.dan mép ngoai dwdng bién cua mét lwdi va chinh la kich thwéc ngoai cua lwdi an
toan

3.2.7

Day budc (tie rope)

day xo dung dé budc day bién cta lwdi vao khung d& phu hop dé tao ra lwéi an toan
3.2.8

Day néi (coupling rope)

day xo dung dé budc hai hodc nhiéu lwéi vao véi nhau

3.2.9

M&au mat lwéi thir nghiém (test mesh)

phan ctia méat lwéi dwoc ghép vao lwdi an toan dé thtr nghiém phong héa va sau thir nghiém cé thé tach
ra dé& xac dinh mrc d6 phong hdéa ma khéng lam gidm kha nang lam viéc cla lwéi an toan
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CHU THICH 1: MAu mét lwéi thlr nghiém phai gdm téi thidu ba mét lwéi

3.2.10

Khung d& lwéi (supporting framework)

két cAu dé lién két lwsi, gop phan hap thu va va phan bb dong néng trong trwérng hop c6 vat roi [én lwdi
3.2.11

Nhém lwéi (class)

lwéi dwoge phan nhém theo kha nang hap thu nang lwong va theo kich thwdc mét luwéi

3.2.12

Hé théng Iwéi an toan (system)

san pham cla s I&p ghép cac bo phan lwdi an toan tuan theo hwong dén siv dung dé tao ra mot thiét
bi dé s dung phong roi

4 Phéan loai
4.1 Lwéi

Tiéu chuan nay quy dinh bn nhom Iwoi theo kich thwéc mat Iwdi I6n nhat (Ivxem Hihh,6) va theo gia tri
nang lwvgng danh dinh c6 thé tac dung Ién ludi (Ea va Eg) nhu sau:

- Nhém luéi Al: Er=2,3kJ; Iyw=60mm
- Nhém ludi A2: Ea=2,3kJ; Ivw=100 mm
- Nhém lwéi B1: Ee=4,4kJ; Iv=60mm
- Nhém luéi B2: Eze=4,4kJ; Iyw=100 mm

CHU THICH: CAc gia tri Ea va Eg néu & trén biéu dién cac'd@ac tinhdgia tri nangpifong cé thé tac dung 1én Iwéi ma khéng tinh
dén hé sb an toan chung 71 va hé sé riéng vé giam chéat lwgng.dd phong héa 5. Cac hé sé nay dwgc mo ta trong 6.3.

4.2 Lwéi an toan
C6 bdn hé théng lwéi an te@nnhw sau:

1) Hé thdng lwéi an toan'S: Lwéiran,toan véi day bién (vi du xem Hinh 1), dién tich lwéi nhé
nhét phai 1a 35 m2. Dbi véi €ac lwdi antean hinh chir nhat thi chiéu dai canh nhd nhat phai lén
hon hoacdang 5 m;

Tiéu chuan nay khong ap dung cho cac héthdng Iwdi an toan c& nhd (c6 dién tich nhd hon 35 m? va cé

chiéu dai canhinhd nhat nhé hon'5 m). Néu st dung cac hé théng luéi an toan c& nhé nay thi phai tuan

tha c&c yéu cau eda quy chuan'quéc gia (néu co).

2) Hé théng lwdian toan T; Lwdi an toan 1ap vao khung cong x6n tao ra mat lwdi ndm ngang
dé phong rot (virdu xem'Hinh 2); ] ] ]

3) Hé thong Iwdi an tean U: Lwéi an toan lap vao khung thang dieng dé phong roi (vi du xem
Hinh 3);

4) Hé théng lwéi an‘toan V: Lwéi an toan véi day bién treo vao gia d& kiéu khung céng xon (vi

du xem Hinh 4).

10
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4.3 Day lwéi

Day lwdi c6 thé dwoc dung véi lwdi an toan phai cé cac dac tinh ky thuat va cac yéu cau xem Bang 2.
Dé xac dinh cac dac tinh ky thuat cta day lwdi, xem ISO 2307.

Bang 2 — Céc loai day, cac dac tinh ky thuat va cac yéu cau

Day lwoi Lwc kéo t6i thiéu (kN) Hé théng Ghicha | Minh

- - lwéi an hoa

[y | Khono | Bau Bau 7,5 10 15 20 30 toan trong

iéu c6 dau y day N

day day | thitlai | khong Hinh

lweéi thanh that lai 5
vong thanh
vong
F X X2 vV Day budc b
G X x2 V Day budc c
H X XxP \Y Day budc b
J X XxP \% Daybudc c
K X X S Day bién a
L X X2 S Day budc b
M X X2 S Day bubc c
N X X S,T.UV Day néi d
o X X S,T.UV Day néi e
P X X \% Day bién a
R X xo | S Day budc | b
w X X T Day bién C
z X xP S Day budc d
a néu lwdi dwoc budc bing day don
b néu Iwéi dwoc budc bang,day doi

13
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Pon vi tinh bang cm

SR —

a) Day Iwéi K/ Day Iwéi P/ Day lwéi W (day bién)

b) Day lwéi L va F (day budc, str dung don véi chi mot dweng kinh chiu tai)
Day lwéi R va day lwéi H (day budc, str dungidéi véi hai dweng kinh chiu tai)

B Y A

c) Day lwéi M va G (day budc, str dung don véi chi moét dworng kinh chiu tai)
Day lwéi Z va J (day budc, str dung doivei hai dwong kinh chiu tai)

ATTLLLLL LR RN

d) Day IF&i N (day néi)

AAATIRALLA LR T AU LR AR R AR R RN

e) Day lwéi O (day néi)
CHU THICH: Bénfhoac dan dau day lkoi d& chéngibi td.
Hinh 5 — Céc loai day lwéi

14
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5 Dinh danh
5.1 Lwéi an toan

Binh danh mét Iwdi an toan phai bao gom tén Iwoi an toan, tiéu chuan ap dung, tén hé thdng ludi an
toa,n, nhom lwéi va chi tiét vé kI'Ch’thU’é’C mat lwi, hinh dang mat lwdi, kich thuwdc lwdi va mae kiem tra
chat lwgng trong qua trinh san xuat lwai.

Ludiantoan TCVN EN 1263-1 - S - A2- Q90 - 10x20 - M

Tén

Tiéu chuan

Hé thong lwdi an toan S, xem muc4.2

Nhém lwdi A2 xem muc 4.1

Mat lwéri hinh vudng Q va kich thurdrc méat lwéri. mm, xem Hinh 1 a)

Kich thurdre ludi, m

Mcrc quan ly san xuét

5.2 Day lwéi

Dinh danh mét day lwéi phai bao gébm tén phi hep véi diéu 4.3, Bang 2 va dap (rng cac yéu cau cla tiéu
chuan nay.

6 Cac yéu cau
6.1 Yéu cau doéi véi cac bo phan cda lwéi an toan
6.1.1 Se¢i day dan lwéi

Soi day dan lwdi phai c6 ti thiéubasei xohddelapva phai dwoc bén sao cho khéng bi s6. Soi day dan
lwdi phai dwoc thir nghiém tuan tha theo 7.3. Trong qua trinh thir nghiém, soi day dan lwdi phai da kha
nang chiu dwoc khoéilrgng thir ma khéng bi hw hai.

CHU THICH: Sgi day dan lwéi co khuyét tat, co vau'khong dap ¢ng yéu cau nay.
6.1.2 Lwol

Lwdi phai dwoc danytao ra cac mat lwéi hinh vudng (Q) hodc hinh thoi (D), xem Hinh 6 a) va Hinh 6 b).
Kich thwéc mat lwdi lwkhéng I&n hon 60 mm doi véi nhom lwdi Al va Bl va khdng I1én hon 100 mm doi
v&i nhom lwéi A2 va B2, xemdHinh 6.

Phai kiém tra kich thwéc Iwi theo diéu 7.2.

Céc dau ty do clia cac soi day dan lwdi trén cac canh bién phai dwoc bén, that cé dinh tranh bi t&, xem
Hinh 6.

15
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a) Té hop mat lwéi hinh vudng (Q) b) Té,hop.Mat Iwéi hinh thoi (D)
Hinh 6 — Kich thwéc matlwéi va phwong an té hop

6.1.3 Day bién
Day bién phai sau qua tat ¢& cac mét Wi tai cac canh ngbai clia mot lwdi, bat luan c6 khau cb dinh hoac
khoéng. 4
Ché néi gitra cac dau cta day bién'phai duwoce dan, bén hoac budc chdng tw thao roi.
Day bién phai déorc thir nghiém tuan thi theo diéu 7.3.
6.1.4 Cac loal day lwéi khéc
Dau cla tat ca cac day lwoi st dung voi lwgi an toan phai dan, bén hodc c¢6 dinh tranh ty t& ra khong
chuy, yi du bang cach dot chay khi nguoi lam dau tao dinh vé}o nhau, bén cac dau tao vao nhau hoac
khau bang sgi buge. Nt hoac d[ém noi gitra cac dau day ma nam trong pham vi canh bién cda lwgi phai
¢6 dinh chat trénh ty thao ra. Bieu nay co the kiém s‘oét bang cach nhw khau vai dém Ién cac canh bién
cua lwoi voi chiéu rong eliavai dém Ién hon hodc bang 200 mm.
Chiéu dai ndi tiép cGa vohg thong long phai I&n hon hodc bang 150 mm, xem Hinh 5.
6.1.5 Mau mat lwéi thie nghiém khi kiém tra dinh ky hang nam
Lwai an toan phai di keém vai t6i thiéu moét mau mat lwai thir nghiém. Mau mat lwi thie nghiém phai treo
I6ng (khdng cang) vao lwgi va lap vao vung canh bién. Mau mat lwdi thir nghiém phai lay tlr 16 san phém
V@i cling mot quy trinh san xuat ma trong do ¢ lwdi can kiém tra dinh ky hang nam. Bé dam bao rang,
mau mat lwdi thir nghiém cé cling nguon goc véi lugi can kiém tra dinh ky hang nam thi trén mau mat
lwdi ther nghiém va lwéi can kiém tra phai ciing c6 mét dau xac nhan.
6.1.6 Khung d& lwéi
Khung d& lwéi phai c6 cau tao sao cho mdi soi day dan ludi ¢ thé budc cb dinh tryc tiép hodc neo vao
khung thdng qua day bién doc canh ngoai ctia lwi voi khoang cach khéng vwot qué 2,5 m.

16



TCVN xxxx-1: 202x

Doi v&i hé thdng Iwoi an toan V, khoang cach gilra gid d& khung cong xon phai nhd hon hoac bang 5,0
m (xem Hinh 4), day bién budc vao dau trén cua gia d& khung céng xon v@i lyc treo tuy thuéc vao khoang
cach gitra hai khung.

6.2 Gi®i han bén kéo cua cac loai day lwei
6.2.1 Day bién

Day bién K phai c6 lyc kéo pha hdy téi thiéu 1a 30,0 kN khi thir nghiém theo 7.5. Biém néi cac dau cla
day bién K phai c6 lwc kéo pha hay tdi thiéu la 24,0 kN.

Day bién P va W phai c6 Iwc kéo pha hdy téi thiéu 14 20,0 kN khi thi nghiém theo 7.5. Diém néi cac dau
clia day bién P va W phai c6 Iyc kéo pha hay ti thiéu a 16,0 kN.

Day bién K, P va W phai dwoc ché tao bang cach xoan hoéc bén.
CHU THICH 1: Céc gia tri lwc kéo pha hay tbi thiéu bao gdm hé sé an toan bang 2,0.

CHU THICH 2: Xoén nghia la cac danh quin quanh danh khac dé tao ra mot day Iwdi. Bé&n nghia 1a dét hoac tét cac danh dé
tao ra moét day luwoi.

6.2.2 Day buéc

Day budc L va M phai co lwc kéo pha hay ti thiéu 1a 30,0 kN'khi ther nghiém thee 7:5. Day budc ky hiéu
R va Z phai c6 lyc kéo phéa hay toi thiéu la 15,0 kN khi thé nghiém.theo 7.5.

Day budc F phai cé lwc kéo pha hay tdi thiéu la 20,0 kN khi thtr nghiém theo 7.5.
Day buéc F, G, H, R, J, L, M va Z phai dwoc ché tao bang cach Xoan ho&c bén.
CHU THICH: Céc gia tri lwc kéo pha hay téi thiéu bao gdbm hé sb an toan bang 2,0.

6.2.3 Day néi

Day ndi N va O phai c6 luc kéo pha hay téi thiéula 7,5 kN khithtr nghiém theo 7.5.
Day néi N va Q phai dwoc ché tao bang cach xoan hedc bén.

CHU THICH: C4c gi4 tri lwc kéo pha hdy t6i thiéu bao gébm hé $6 an toan bang 2,0.

6.3 Kha nang hap thu nang lwong cia mau mat lwéi thir nghiém

Khi thir nghiém dé kiém'tra dinh,ky hang.nam phai ¢hixng minh rang, mau mat lwoi thir nghiém co da
kha chong lai sy phong hoa do‘thoi‘gian‘mot ném: Xac nhan du kha néng chong lai sy phong hoa do
thoi gian phai tuanthiiitheo dieu 7.7.

6.4 Do bén tinh cia mét mau lwéi

6.4.1 Nang lwong pha hay

Nang Ivgng pha hily cia mét lwdi & trang thai nhu méi trong cac diéu kién chuan Eo, tinh bang kJ, phai
cO gia tri toi thieu:

nang lwong pha hiy chamotlirdi & trang thai nhw méi trong cac diéu kién chuan

Ey ZEy X 7, X 7,

trong do

Eo nang lwgng pha huy cua mét lwdi & trang thai nhw mai, xem trong 7.4.3

En nang lwong xung kich déi véi nhém Iwdi N = A va nhém luéi N = B, xem diéu 4.1

" hé sé an toan chung, 5 =1,5;

7 hé sb riéng vé gidm chét lwgng do phong hoéa, xem trong 7.7 ho&c 7.8

6.4.2 Chuyén vj vat roi

Khi thir nghiém theo 7.4, chuyén vi bat Ién theo phwong thang dirng ctia vat roi phai nam trong pham vi
tr 0,8 m t&i 1,5 m va tai d6 cao do6 phai dat lwdi chan.
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6.5 D6 bén va dap clua hé thong lwéi an toan S (lwéi véi day bién)

Hé théng lwdi an toan S (lwdi voi day bién) phai duwgc thtr nghiém tuan thi theo 7.9. B vong tiee thi lon
nhét cla lwéi dwdi tac dung va dap khong vuot qua 75 % chleu dai canh ngan nhat cda lwdi. Lwdi phai
gitr dwoc vat roi trong méi lan thtr nghiém. Sau thtr nghiém, néu co mot vai sgi day dan mat lwdi bj diet
ho&c bién dang vinh ctru thi hé théng d6 van dwoc cho la dat yéu cau.

6.6 D6 bén va dap cua hé thong Iwéi an toan T (Iwéi an toan 1ap cong x6n tao ra mat lwéi nam
ngang de phong roi)

Hé théng lwdi an toan T phai dwoc thtr nghiém tuan thd theo 7.10. D6 vdng tie thi I&n nhat clha lwdi
dwéi tdc dung va dap khong vwot qua chiéu dai canh ngan nhét cia lwéi. Lwdi phai gitr dwoc vat roi
trong méi 1an thir nghiém. Sau tht nghiém, néu c6 mét vai soi day dan mat lwéi bj dit hodc bién dang
vinh clru thi hé théng d6 van dwoc cho la dat yéu ciu. Vat roi khdong dwoc va cham vao bat cir bd phan
nao cua khung do.

6.7 D6 bén va dap cua hé thong lwéi an toan U (Iwéi 1ap vao khung thiang dirng dé phong roi)

Hé thdng lwdi an toan U phai dwoc thir nghiém tuén tha theo 7.11. Luoi phai gile dwoc vat roi trong mbi
lan thtr nghiém. Hé thong lwdi an toan van dat yéu cau néu sau thte nghiém co bien dang vinh ctru. Cac
sgi day dan mat canh lwéi khéng dwgc dit.

6.8 D6 bén va dap cua hé thong lwéi an toan V (lwéi véi day bién treo vao gia dékiéu khung cong
xon)

Hé thong Iwgi an toan V phai dwoc thir nghiém tuan tha theo 7.12. B vong ture thi I6n nhat cua lwéi
dwdi tac dung va dap khong vuot qgé 50 % chiéu dai canh ngan nhat cua lwoi. ]_uc’yi,phéi gilr dworc vat
roi trong moi lan thtr nghiém. Hé thong lwéi an toan van dwoc cho la dat yéu cau néu sau thir nghiém
c6 bién dang vinh clru.

7 Cac phwong phap thir

7.1 Quy dinh chung

Phai tién hanh kiém tra trwc quan, do kich thwéc va can, ngoai trir khi cé chi dan khac.

Néu cac day ludi co gidy xac nhan vé cuwéorng do kéo theo tiéu chuan 1ISO 2307 thi khdng phai thtr nghiém
cac day lwai do.

Lwéi va day lwéi phai dwoc lvu gidkitrong kho Véirnhiét dd (20 + 2) °C va dd am (65 + 5) % trong thoi
gian 72 gi¢ trwdc khildrayvao thirnghiém.

7.2 Kiém tra kich thwéc mat lwoi

Dé kiém trakich thudc mat Iwdi, ta cat mét manh mau lwdi co t6i thiéu 7 mat lwdi tir day truyén san xuét.
Moc mat lwdi trén,cuing (mat thie nhat) ctia mau lwdi vao vao moc treo voi dwong kinh thép moc treo (11
+ 1) mm. Treo m@t vt c6 trong lwong tr 1 dén 1,2 kg vao mat lwdi thir bay. Vat phai dwoc treo ty do;
dwdng kinh thép maée treo (11 £ 1) mm (xem Hinh 7).

Khoang cach L can do clia5 mat lwdi tinh tr diém nut dwdi ctia mat thir nhat va nat trén ctia mat thiy
bay.

Phai bat dau ghi sé liéu kich thwédc L sau khi treo vat duwgc khoang thai gian la (60 + 10) gidy. Kich thwéc
mat lwdi Lw la kich thwde mot canh cla mat lwgi va bang moét phan hai chieu dai chieu dai mot mat luoi
khi treo va dwoc xac dinh bang cach lay gia tri do dwoc L chia cho 10.
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CHU DAN:
1 diém do;
2 diém treo, c6 dinh tai mat lwai the nhét.

Hinh 7 — Kiém tra kich thwéc
7.3 Phwong phap thir nghiém sei day dan lwéi
7.3.1 Lwa chon maunthir

Cat mot manh Iwoi tir lwéi tha'nghiém sao cho tao ra mét mau thtr ¢6 chiéu dai bang ba lan kich thudce
mat lw&i tire 1a bang 3lu.'Mau thdr gom chiéu dai cia ba mat lwdi véi hai nat cia mat lwéi gitra, xem Hinh
8.
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T 2
1
CHU DAN:
1 diém cat trén sgi day dan mat luéi ]
2 mau thir c6 chiéu dai ba Ian kich thudc mat lvai (3 I)

Hinh 8 - Mau thir nghiém
7.3.2 Dung cu thtr nghiém

Dung cu thir nghiém bao gém gia d& kep c6 khéa€é,dinh dau trén mauthir nghiém voi kha nang gite vat
co khoi lvong (2 + 0,1) kg cung v&i khoa co dinh dau duei cia mau thee nghiém. Dung cu thtr nghiém
phai c6 kha nang nang va ha vat treo t0i thieu 50.mm, xem Hinh,9.

7.3.3 Phwong phap thir nghiém

Trwéce khi thlr nghiém, cét ngang hai sei day cda hai mét lwdi phia ngoai (xem chi dan 1 Hinh 8). Dau
trén ctia mau ther cb dinh yado khoa 2 théng qua khéa 1 va dau dwéi c6 dinh vao diém cubi cia mau thor
véi chiéu dai bang ba lan kich thwdc mat lwdi Iy bang khda 6 cling véi vat treo 7, xem Hinh 9. Mau thi
phai duoc treo ty do. D& thwc nghiém, nangvat.treo’lén va tha roi tw do sao cho chiéu cao roi tir 50 + 5
mm. Lap lai viéc nang.va tha roi tw do 10 lan. Mau thtr nghiém dwoc coi la dat yéu cau néu né gitr dwoc
vat treo va cac naf mat lwéitkhong bi thao mé.
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(@)
T
(@
W)
>l
Z

khéa budc cb dinh
khoa chat cd dinh dau'trén ctia mau thie
day danimétluoi
diém noi mat lwéi (nat)
mat lwdi gitra ctia mau thi
khéa cd dinh daudwei ciia mau thér nghiém
vattreo thir nghiém '
Hinh 9 —Bo tri dung cu ther nghiém

~NOoO o~ WNPE

7.4 Thir nghiém do bén tinh ctia lwéi
7.4.1 Lwa chon cac mau thiv

Chon ba mau lwdi gibnghét nhau co kich thwée (3 £0,1) m X (3 £ 0,1) m. MAu lwéi thir phai dwoc chon
ngau nhién.

7.4.2 Vat thte nghiém va dung cu thte nghiém

Vat th&r nghiém phai c6 c6 cac dac tinh sau:

- mot qua cau thép tron nhdn cé dwéng kinh (500 + 10) mm va khéi lwong khéng nhé hon 50 kg.
Dung cu tht» nghiém phai bao gém:

- mot thiét bi kéo vdi lwe kéo tbi thiéu 50 kN tai van téc kéo (1 + 0,1) m/phdt;

- mot ket céu khung dwoc ghép cb dinh v&i nhau bang bng thép c6 dwong kinh 48,3 mm va chiéu day
thanh 6ng 2,9 mm dé tao ra mét khung nam ngang cé dinh. Vi du dat trén mot bé dd neo;
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- mot lwc ké cb bd ghi véi dd chinh xac + 1 % trong pham vi gia tri do t» 5 kN dén 50 kN;
- mot dung cu do dé do chuyén vi véi dd chinh xac + 1 % trong pham vi do tir 0,25 m dén 2,5 m.

~8
—1
~ e &
o R
-~ 5 9 T
.f.-" = ‘\\
o N R
i \
2 A
1]
3
e
CHU DAN:

1 bé )
2 khung nam ngang
3 b cdm bién do chuyén.vi
4 lwgi khong treo 16ng (khong, cang)
5 vat thtr nghiémi‘mét qua cau thép dwdng kinh @ 500 mm
6 lw&i thL’P nghiém
7 lwc ké
8 méc va pa lang
9 chuyénwiretia vat thir nghiém

Hinh 10 — S@ d6 bo tri dung cu thr nghiém dé thir d6 bén tinh cua Iwéi (s d6 nguyén 1Y)
7.4.3 Trinh_tw thwc hién

Chon mat phang nam ngang di qua dwong tam céac 6ng thép clia khung 2 trong Hinh 10 lam bé mat co
s& dé lam mébc do chuyén vi.

Do vbng ctia mau lwdi thir nghiém trwde khi thir nghiém va khong chiu tai phai la (5 + 1) cm.

Twng mét lwéi trén canh bién phai dwoc cb dinh vao éng cda khung ndm ngang bang vong mac, xem
hinh 11.
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Hinh 11 — So d6 c¢6 dinh Iwéi vao khung 6ng (so d6 nguyén ly)
Vat thir nghiém phai dat tai tam Iwdi va lwc kéo phai dat vao tam cda vat th&r cho t&i khi lwédi pha hay.
Phai ghi chép két qua do nang lwgng phéa hdy Eo clia cac thér nghiém.
Phai ghi chép két qua chuyén vj ctia vat thir nghiém twong (rng v&i chuyén vj tai tam cla lwoi.
7.5 Thir nghiém tai trong pha hay day bién, day budc va day néi
Tai trong pha hay cta day bién, day budc va day ndi phai dwoc xac dinh tuan tha tiéu chuan 1SO 2307.
7.6 Thir nghiém kha nang hap thu nang lwong ctia mat lwéi
Kha nang hap thu ndng lwgng cia mét lwdi phai dwoc xac dinh theo 7.7.4 va 7.8.4.
7.7 Thir nghiém phong héa tw nhién
7.7.1 Quy dinh chung

Dé xac dinh hé sbé riéng vé gidm chét lwong do phong hda y. so véi dd bén tinh cla lwdi & trang thai
nhw mai, ta lam thé nghiém xac dinh kha nang hép thu nang lwdng cta 10 mau lwéi & trang thai nhu
mai va lam th&r nghiém xac dinh kha nang hép thu nang lwong@aa 10 mau luéi d@a bi phong hda sau do
xt ly két qua thlr nghiém ctia ca hai nhém trén dé xac dinh hé sé hé sbé riéng vé giam chét lwong do
phong héa .

Dé c6 mau Ivoi phong héa ty nhién phai lay mau lwdi méi @&t nam Agang ngoai tri trong khoang thoi
gian toi thieu la 12 thang.

Ngoai ra, khi tinh toan mirc d6 gidm chét lwong do phong hoa, phai xem xét tat cac cac cla diéu kién
moi trwérng xung quanh (vi du nhw nhiét do, mka,.thoi gian phoi nang).taisnoi tién hanh the nghiém.

7.7.2 Lwa chon cac mau thir

Muwdi mau lwdi & trang thai nhv méi phai dwgc chon nge’lu nhiémngay sau khi hang dugc giao vai kich
thuwde kich thuoc dua I&én dé thir nghiém kéo theo tieudhuan ISQ 1806 va thém mwdi mau lwdi da bi phoi
nhiém phong héa 12 thang.

7.7.3 Thiét bi thir nghiém

Th&r nghiém kéo phai diroc tiénhanh véimot may thtr nghiém da dwoc kiém tra tuan thd theo TCVN
10600-1:2014 (1SO 7500-1:2004).

May th&r nghiém phai‘dwecitrang bi'cae dung cu sau:

- dung cu dod6 gian dai cha mau tai vitri pha hay;

- dung cyu/do'lwe kéo;

- thiét bi lwu ghi chép sé liéu luc gian dai.

Do chinh xac cua thiét biphai |& + 1 % cua gia tri do tr 10 % dén 100 % trong pham vi do cda thiét bj dé.
7.7.4 Xac dinh kha nang clia mau mat lwéi thie nghiém

7.7.4.1 Trinh tw thie nghiém

Cac mau thlr phai 1ap vao may bang cac dung cu kep budc dac biét, vi du nhw trong tiéu chuén 1SO
1806. Cac bu ldng voi dwong kinh (20 + 1) mm dwoc dung cho thiét bi khda kep, va bat ctr thiét bi khac
vi dy nhuw trong tiéu chuan 1SO 1806.

Trinh ty thtr nghiém phai theo céc yéu cAu tiéu chuén 1SO 1806 véi mét sb lwu y sau:

DPau tw do cla cac soi day dan lwéi & cac nit canh ngoai phai dwoc cb dinh dé tranh dau hién twong tut
qua cac nit cda mat ludi.

Téc d6 thtr nghiém phai 1a (200 + 10) mm/phut va khéng phu thudc vao thdi gian thir nghiém.
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Trwdec khi tién hanh thir nghiém, cac mau thir phai dé trong budng diéu hoa cé nhiét d6 (20 + 2) °C va
dé am twong dodi (65 + 5) % tuan thu theo tiéu chuan ISO 554.

7.7.4.2 Giai thich két qua thtr nghiém

a) Nang luvong Evi dwoc biéu dién bang phan dién tich Avi (phan gach chéo) tao bdi db thi lyc kéo gidn
dai ttr 0 dén Iwc I&n nhat Fyi cia mau thir nghiém da phong héa thir i va phai dwoc tinh cho moi mau thir
i (i=1...10), xem Hinh 12.

Ay

N

Hinh 12 — D6 thi lwc kéo gidn dai caa cac mat lwéi chiu phong héa

A Vi
v

b) Nang lwong Eq duoc biéu dién bang phan dién tich A, (phan gach chéo) tao bdi do thi lyc kéo
gién dai tir 0 dén luc I6n nhat Fo cia mau thir nghiém th j @trang thai nhw mai va phai dworc tinh
cho méi mau thtr j (j = 1...10), xem Hinh 13.

Foo4

F

g

N

Hinh 13 — D6 thi lwc kéo gidn dai cta cac mau mat lwéi & trang thai nhw méi

A Ve
v

c) Tinh ty s6 R gilva tbng nang lvgng Evi cia 10 mau lwéi da phong héa va toéng nang lvong Eo, cla
muwoi mau lwdi & trang thai nhw méi theo cdng thirc sau:

10 Evi

_ 4i=1
R = 10 E..
j=1-0j

d) Trung binh céng (F;) cla cac luc kéo pha hly F.i ctia 10 mau & trang thai nhw méi va trung binh
cong (F,) cta lwc kéo pha hdy Fo clia 10 mau lwéi phong héa tinh theo cac cong thirc sau:
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10
1
(Fo> = 1—02 Foj
j=1
10
1
<Fv> = EE Eyi
i=1

trong do
Fo  lwc kéo I&n nhat ctia mau mét lwdi & trang thai nhuw méi thir j, N;
Fv  lwc kéo I&n nhat ctia mau mét lwdi da bi phong hoa the i, N.

e) Hé sb twong quan (L12) cia médi quan hé gitra ndng lwong pha hiy mét matiwdi va nang lwong pha
hiy mét Iwdi, khi thdi han phong héa la 12 thang dwgc xac dinh theo ebng thirc:

(F ) 1,31
(Fo)

AE12 — mirc gidm nang lweng pha hiy cta mét lwéi do phiong héa,12 thang trong diélskién chuan (diéu
kién chuan co nhiét do (20 + 2) °C va dd am (65 + 5) %) droc tinh fhw sau:

néuli <0, AE;2=0
néu Li» >0, AE1» = Eo - LiovaEp= Eo - AE1
trong do

Ly, =1— R0,

Eo nang lwong pha hdy ctia mét mau lwéi & trang thdimhw mai trong cac diéu kién chuan;

Ei2  giatri tinh toan nang lwgng pha hay cta mot mau lwdida bi phong hoa 12 thang trong céac diéu
kién chuan.

7.7.4.3 Tinh toan hé sé rién@ vé giam chat lwong do phong hda

Hé sb riéng vé gidm chat'itrgng do phong héa v, riéng méi luéi véi khoang thoi gian phong hoa téi
thiéu 12 thang dwoc tinh theo ¢ng thiee Tpe.cgudtion here.

Ey

E12

7.8 Thir nghiém phong héa nhan tao

7.8.1 Quy dinh'chung

Néu khong c6 két quarthd nghiém cua lwdi phong hoa tw nhién thi dé xac dinh hé sé riéng vé giam chat
lwgng do phong hoa 2 nguoida lam thiy nghlem 3 mau luoi & trang thai nhw méi va lam th&r nghiém 3
mau lwdi bi phong hda nhan tao sau d6 xt ly két qua thir nghiém ctia c& hai nhém trén dé xac dinh hé
s riéng do phong héa

7=

7.8.2 Lwa chon cac mau thtr nghiém

Lwa chon cac mau thir nghiém xem trong 7.7.2
7.8.3 Buéng thtr nghiém phong héa nhan tao
7.8.3.1 Hwéng dan quy trinh ky thuét the nghiém

Dé rat ngén thoi gian thir nghiém phong hoéa thi budng thkr nghiém va phwong phap thir nghiém phai
tuén theo hwong dan va quy trinh ky thuat cia TCVN 11994-1:2017 (ISO 4892-1:2016), va néu trong
TCVN 11994-1:2017 (ISO 4892-1:2016) khdong cé hwédng dan thi tuan theo quy trinh ky thuat dwéi day:

a) Thiét bi tao ngudn anh sang:
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Thiét bij tao r]guc‘“)n anh sang phai bao gébm mét dén hé quang xenon loai tru tron hoéc loai dai két hop
cac b loc gom mot bd loc trong thach anh va mét bd loc ngoai bo rd silicat qé loai bd blrc xa t&r ngoai
bwdc song ngan hon 290 nm, do trén thic té bire xa tlr ngoai budc song ngan noi trén khong co trong
quang pho mat troi.

b) Gia d& mau:

Gia d& mau phai quay vai tbe do tr 1 dén 5 vong/phit.

c) Thiét bi tao mwa nhan tao:

Thiét bi tao mwa nhan tao phai gdm mét hodc nhiéu dung cu phun nwéc hwdng vao tat cd cac mat trwde
cla cac mau thir véi goc cua tia phun la 50°. Lwu lwong dong chay phai ttr 15 dén 25 lit/phut. Cac thiet
bi tao mwa nhan tao phai lap trén cung dwdng thang dirng v&i nwéc phun tao mwa phai o dién tré riéng
I&n hon hodc bang 10° Q-cm.

Hé thdng tao muwa nhén tao phai c6 céu tao sao cho khéng gay 6 nhiémfcho nwéc phun. Nhiét d6 nwéc
phai tir 10 °C dén 30 °C.

d) Thiét bi tao ngudn &nh sang birc xa:

Nang Ivgng chiéu sang clia dén phai duoc kiém tra treéc méilanphoi nhiém bang birc xa ké trong moi
trwdng khong khi cé d6 am thap (46 am thap & day la dé am khong khi khéng qua 30,%)-

Birc xa ké phai c6 mét bo loc giao thoa trung tam (365 2).nm; daiithong clia birc xa ké biéu thi bang
dwdng cong trong Hinh 14 va 15, dai thong dé twong dwong voi(20 ++3) nm doi voi tin hiéu truyén 1 =
60 %.

Blrc xa ké phai dwoc kiém dinh va phai kiém dinh & diéu kién nhiét d6 moi trworng dé tranh moi hw héng.

Blrc xa ké phai 1ap & vi tri c6 khoang cach ding béing. khoadng cachtle dén tao birc xa t¢i bé mét mau
thtr va trong mat phang trung tuyén ctia no.

Khi mét den tao birc xa da duoc lap dat san thi diéu cain thiet1a chon vi tri goc dé Iap birc xa ké sao cho
né do va nhan dwgc nang lveng.bike xa lon nhat.

Vi viéc van hanh thiét bj tao siguon anh'sang birc xa tiém tang nguy co anh hwéng toi sire khoe, vi vay
I&i khuyén dwa ra la phai ¢6 cac gidi phap phong ngiraidé tranh moi rai ro trong qua trinh tieén hanh céng
Viéc.

Dén tao blrc xa phai dwoc hiéu chifnh méi 1an kiém dinh dé& dat dwoc nang lwong chiéu sang trung binh
Em twong duwongv@i (2,2 £0,2) mWicm?.

Trong trwongdop si dung brexa ké thhthop thi viéc kiém dinh phai tién hanh khi gia d& mau quay Vo
van toc 2 yong/phut, bang cach do gia tri nang lwgng blrc xa trén moéi cm? mJ/cm? ma blc xa ké nhan
duworc trong toan bo n vong quay, h = 4.

Trong cac treong hgp khac thi viéc kiém dinh phai tién hanh bang 8 phép do trén dwong bién, cac diém
do cach déeu bang ¥z chu vi va thoi gian do phai nam trong khoang 15 den 20 giay.

Burc xa ké phai hiéu chinh'@inh ky b&i don vi c6 thAm quyén va tuan tha cac tiéu chuan quy chiéu.
e) b6 m twong dbi:

D6 dm twong dbi ctia khong khi tuan hoan trong budng thtr nghiém phong héa nhan tao phai duoc gitr
trong cac gié tri gioi han dwoc xac dinh cho tirng ché do thlr nghiém va phai dwgc kiém dinh bang cac
cac dung cu phu hgp chong anh hwéng cia den birc xa.

f) Nhiét do:

Nhiét d (Oc) ctia bubng thir nghiém phong hda nhan tao, tai cac vi tri quanh mau th&r phai dwoc do bang
cac cac dung cu phu hgp chdng anh hwédng ctia dén birc xa.

Néu dat nhiét ké tdm den canh mau thir, & moi vi tri doc theo gia d& mau va nam trong mat phang gitra
cua den blrc xa thi nhiét dé cuda nhiét ké tam den © phai nhé hon hoac bang cac gia tri gi¢i han dwéi
day:
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Oe+15<O@ <O+ 25, °C

Néu Iwa chon dat nhiét ké & cac vi tri khac thi nhiét q’cf) gi&¢i han cho phép phai xac dinh béng hiéu chinh
trwde, va theo do6 phai lwu y téi cac gia tri nhiét do nam trén bién do.

M6t tudn moét 1an phai kiém tra tinh trang bé mat tAm den ctia cdm bién nhiét do.

T
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I
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1
I
1
I
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T tin hiéu truyén, ti
A buwé
Hinh a dai bwéc séng tir 300 dén 420 nm
47 100 '
75 !
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25 1
ﬂ P,
280 300 400 460 1000
A
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CHU DAN:
T tin hiéu truyén, tinh bang %
A buéc séng, tinh bdng nm
Hinh 14 — B6 loc bipc xa dai bwéc song tir 280 dén 1000 nm

Trong trudng hop co mau thuan gitra cac quy trinh k¥ thuat thér nghiém thi 7.8.3 nay phai 4p dung theo
hwéng dan cia TCVN 11994-1:2017 (ISO 4892-1).

7.8.3.2 Vi tri cac mau thr
Ba mau tht phai dinh vi vao gia d& mau theo Hinh 16.

Kich thwéc tinh bang mm

|
—————
il
I
v — = ]
|
__\____\_'__\_\_'_,__\_'___.l_ -

R300 110

- - - -

Hinh 16 - Vi tri cac mau thir trong buéng thtr nghiém phong héa nhan tao

7.8.3.2 Chu ky phong hoéa

Cac mau th&r phai dwoc phei nhiém bang 336 chu ky.phong héa (xem Hinh 17), mét chu ky phong héa
gom:

- 20 phut phun nwéc chwng cat &,nhiét @620 + 2) °C;

- 10 phut tang nhiét d6 quanh vat thir Ién t61 80 °C;

- 100 phat lam kh&'@ nhiétdo (80 +2)°C va dd am twong dbi (15 + 5) %;

- 10 phat giaménhiét d6 t¢160 °C;

- 90 phut ph@inhiém tia birc xa UV & nhiét dd 60 °C do bang nhiét k& tAm den va nhiét d6 quanh vat thc
(36 % 2) °C clingyddo &m twong d6i (20 +5) %;

- 10 phat giam nhiét,d6 t&i 20 °CL

Thaoi gian kéo dai thinghiém ké ca lic nghi tdi da phai la 70 ngay sé twong tng voi 6 thang phong hoa
tw nhién. Thoi gian thte nghiém phong héa nhén tao phai kéo dai néeu yéu cau 12 thang phong hoéa tw
nhién.
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B
100
ﬁc |
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0O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 min 300

CHU THICH:
1 phunnuwéc tao mua
2 lamkho
3 phoi nhiém tia birc xaddV

t  thoi gian tinh béng phat
© nhiét do tinh bang °C
Hinh 17=Mét.chu ky tiang téc phong héa

7.8.4 Xac dinh kha nang caa mat luwéi
7.8.4.1 Trinh tw tién hanh th nghiém
Trinh tw tién hanh thibnghiém, xem 7.7.4.1.
7.8.4.2 Giai thich cac kétqua thir nghiém
Giai thich cac két qua thi¥ nghiém sau phong héa nhan tao, xem 7.7.4.2, ngoai trlr nhirng ndi dung sau:
e) Hé sb twong quan (L) ctia mdi quan hé gitra nang lwong pha hdly mot mat lwéi va nang lwong pha
hay mét ludi, khi thoi han phong héa la 6 thang dwoc xac dinh theo céng thirc:

1,31
(Fo)

AEs — mirc gidm nang lwong pha hdy cta mét lwdi do phong héa 6 thang trong diéu kién chuén (diéu
kién chuan co nhiét do (20 + 2) °C va dd am (65 * 5) %) dwoc tinh nhuw sau:

néu L <0, AEs =0
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néu Ls > 0,AEs = Eo - Ls va Es = Eo - AEs

trong do

Eo nang lweng pha hdy ctia mét lwéi & trang thai nhw méi trong cac diéu kién chuén;

Es  nang lwong pha hiy cta moét lwdi da bi phong hoa 6 thang trong cac diéu kién chuan.
7.8.4.3 Xac dinh hé sé riéng vé giam chéat lwong do phong héa 7

Phan nang lwong bi gidm AE:, cta mét lwdi do bi phong héa trong thdi gian téi thiéu 12 thang dwoc tinh
nhuv sau:

AEs = Eo - Es

AE12 = 2AEs va E12 = Eo - AE12

trong dé

Eo nang lwong pha hiy cia mét mau lwéi & trang thai nhw maéi tréng eac diéu kién chuén;

Eiz  giatri tinh toan nang lwong pha hay cia mét mau lwdi da bi phong héa, 12 thang trong cac diéu
kién chuan.

Hé sé riéng vé giam chat lwong do phong héa 7 véi khodn thdi gian phong héa téirthiéu 12 thang
dworc tinh theo cbng thirc

Ey
Yy = E_12
7.9 Thir nghiém dd bén va dap cua hé théhg lwéi an toan S (lwéivéi day bién)
7.9.1 Lwa chon mau thip
Dé tht» nghiém dd bén va dap phai st dung métimau lwéi cliashé.thdng lwdi an toan S véi kich thuwéc
cac canhla (5 + 0,1) m x (7 + 0,1) m do tlir mép dén mép.
7.9.2 Vat thiv

Vat thir phai 1a mét qua cau thép tron nhw miéu ta trong’ 7.4.2, nhung khac vé khéi lwong, cu thé khdi
lwgng phai la (100 + 1) Kg.

7.9.3 Trinh tw thir

Mau thir phai tre6 c6 dinh vae bén géciqua day bién (xem Hinh 18). Bwong kinh cta diém méc neo cb
dinh vao bondgoc qua day biémphai bangy(11 + 1) mm. Bé dam bao an toan, tredc khi thir nghiém ta
phai kiém tfa kha nang chiu Iwe ctia diém neo bang cach kéo thir e 500 + 50 N. Phai do d6 vong ban
dau cuia lwoi.

Phai tha vat roi hai lan vao tam ctia mau 'ghl’y. Chiéu cao roi chia vat phai hiéu chinh sao cho ddng nang
cua vat roi khi chamlwéi la 7 kd véi sai s6 cho phép la + 1 %.

The nghiém the hai phai tién hanh trong khoang thi gian 1a (30 + 15) phit sau thir nghiém th& nhét.
Sau mbi thir nghiém phafi ghi chuyén vi I&n nhat va so sanh véi gia tri chuyén vi Ién nhat da duoc xac
dinh trong 6.5.
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Kich thwéc tinh bang cm

100 k
_,-—" 9

700

I

500

e
R
s

Fan

Hinh 48 - Thtr nghiém va dap hé théng lwéi an toan S

7.10 Thir nghiém do bén va déap thwc cia hé thong lwéi an toan T (Iwéi an toan lap cong xén tao
ra mat lwéi nam ngang'dé phong rovi)

7.10.1 Lwa chon mau thir

Chuan bi toi thiéu ba mau Iwoi thie, méi mau lwoi thir phai co kich thwdc bao chim qua hai khoang tirc
la phd kin toi thiéu ba gia cong x6n va chuan bj ba gia cong xén chuan dé ding cho hai thtr nghiém, xem
khuyén céo trong 7.10.3.

7.10.2 Vat thiv
Vat thir phai la mét qua ciu thép tron nhw miéu ta trong 7.9.2.
7.10.3 Trinh tw thie nghiém
Céac mau lwai thir phai dwoc 1ap dwng tuan thd theo hwéng dan ctia nha san xuét.
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Th& nghiém 1: Tha vat roi hai lan vao tam cla luéi ttee la gilva hai gia cdng xon. Phai hiéu chinh chiéu
cao roi sao cho dong nang cua vat roi la 7 kJ véi sai sO la £ 1 % khi cham vao mat lwéi (xem Hinh 19 vi
tri @)).

Th& nghiém 2 v&i mau lwéi thir khac: Tha vat roi hai 1an vao vi tri lwdi phia trén gia cdng xon gitra, (xem
Hinh 19 vi tri b)).

Hé théng Iwdi an toan dwoc danh gia la dat yéu cau néu khong c6 bd phan nao bi hw hai hoc khéng co
b6 phan nao phai thay gitra hai lan thtr nghiém.

Trong qua trinh thr nghiém d6 vong tire thi cua lwdi phai dwoc ghi chép va so sanh voi cac gia tri xac
lap trong 6.6. Ngoai ra, lwéi phai dwoc kiém tra theo Hinh 19 vi tri b) dé dam béo rang lwéi khong cham
v&i khung trong va sau khi tha vat roi (dac biét thdr nghiém 2).

Kich thwéc tinh bang cm

100 kg

oo

e y

l"lr{:

\

Hinh 19 - Thir nghiém dd bén va dap cta hé théng lwéi an toan T
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7.11 Thir nghiém dé bén va dap cua hé théng Iwéi an toan U (Iwéi 1ap vao khung thang dirng dé
phong roi)
7.11.1 Lwa chon mau thir

M6t mau lwoi thir voi kich thwoc (1,0 X 2,0) m bao gom céc phu kién can dé bugc khung cho méi thir
nghiém (xem Hinh 20). Cac canh cta khung cang lugi phai c6 chiéu dai du Ion sao cho dau mut cac
canh khung vwot qua tim méi ghép tdi thiéu 20 cm dé tranh tudt dau khéi mbi ghép khéng cha y.

7.11.2 Vat va thiét bj thie nghiém

Vat thir phai c6 dang hinh tru tron vai trong luvgng (75 + 1) kg, dai (1000 + 10) mm va dudng kinh (300
+ 5) mm. Vat th® hinh try tron phai c6 bé mat nhan, khéng c6 canh séc va phai boc bén ngoai mot Iép
cao su day téi thiéu [a 25 mm.

Mat déc nghiéng thir phai phang va géc nghiéng so voi phuong nam nganga (60 + 3)°. Chiéu dai dwong
doc thtr toi thiéu la 5 m. Xem Hinh 20 vé cach bo tri mat doc nghiéng thtenghiém.

Kich thwéc tinh bang cm

Ar

100

200

Hinh 20 — Mat déc nghiéng thir nghiém hé théng lwéi an toan U
7.11.3 Trinh twithie

Cac mau lwéi thiy phdikduwoc 1ap dwng tuan tha theo hwéng dan ctia Nha san xuat. M&i mau lwéi do thiy
hai 14n bang cach chowvat thilan trén mat déc nghiéng va dap vao tam cla lwéi. Mau lwédi dwoc danh
gia 1a dat yéu cau néu khéng cé bd phan nao bj hw hai hodc phai thay thé gitra hai 1an th&r nghiém.

Kiém tra xem hé théng I¢&i an toan U c6 git dwoc vat thir hay khong.

7.12 Thir nghiém dé bén va dap cda hé thong Iwéi an toan V (Iwéi véi day bién treo vao gia d&
kieu khung cdéng xon)

7.12.1 Lwa chon méu thir

Mot méu lwgi thir clia hé thong Iwi an toan V c6 kich thudc tiéu chuan cac canh 1a (5+0,1) m X (7 +
0,1) m (do tir mép dén mép) va hai gia d& kiéu khung céng xon dung dé treo lwdi thir nghiém dé bén va
dap.

7.12.2 Vat thir

Vat thtr phai la mot qua cau thép tron nhw miéu ta trong 7.9.2.
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Kich thwéc tinh bang cm

=100

T00

CHU DAN:

1 vatsoico trong lwvong = 100 kg

2 diém codinh gia d& kiéu khung cong xon

3 day bién

A chiéu dai cong xon elia khung d&

E d6 vong cua day bién

Hinh 21 - Thir nghiém dé bén va dap cta hé théng lwéi an toan V (Vi du)

7.12.3 Trinh tw thip

Dau trén cta day bién canh Iwdi phai bugc vao dau trén clia gia d& kiéu khung cong xon, dau dudi clia
day bién canh phai bubéc vao diém so 2 theo chi dan cia nha san xuat (xem hinh 21).

Khoang cach gitra hai gia d& kiéu khung céng xon phai 1a (5 + 0,1) m.

Gia d& kiéu khung céng xon phai I&p vao két cu thang ding theo chi dan ctia nha san xuét.

Day bién dwéi ctia lwéi phai budc vao khung dwéi bang méc va cach déu nhau (0,5 + 0,02) m.

Thiét bi thtr nghiém phai md phéng mot san bé tong dé cb dinh moc treo vat. Trong moi thtr nghiém lwéi
khong dwoc di chuyén vwot qua canh bién.
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Do vong E cla day bién ngoai dwéi tac dung cla ty trong phai la (0,3 + 0,05) m, (xem Hinh 21).
Vi tri tha vat roi dwoc xac dinh nhw sau:

- phia trén lw&i thi;

- nam gitva hai gia d& kiéu khung cdng xon;

- cach bé mat thang dirng c6 chira diém co dinh gia d& kiéu khung cong xon 2 theo phuong nam
ngang mot khoang bang 50 % chieu dai dua cong xon A nhwng phai I&n hon hoac bang 1,0 m; va

- cAch diém cb dinh gia d& kiéu khung céng xon 2 theo phwong thang ding 7 m, (xem Hinh 21).
Phai tha vat roi hai lan.
Chiéu cao vat roi phai hiéu chinh sao cho dong nang khi cham luwdi la 7 kJ véi sai sd 1a 1 %.

Hé thong Iwoi an toan dwoc danh gia la dat yéu cau néu khong c6 bo phan nao bi hw hai hodc phai thay
gitra hai lan th&r nghiém.

Trong qua trinh thir nghiém do vang tre thi cua lwai phai dugc ghi chép vasoisanh véi cac gia tri da xac
dinh trong 6.8. Ngoai ra, lwéi phai duwgc kiem tra dé chac chan rang khéng bd phén nao cda lwdi va cham
v&i khung trong va sau khi thér nghiém.

7.13 Bao céao thir nghiém

Bé&o c&o thir nghiém phai ghi ré da tham chiéu tiéu chGan nay va phairbao gom cacnoi dung sau:
a) mo ta vé cac mau thtr nghiém:;

b) két qua thtr nghiém;

c) mot xac nhan vé lwéi dap irng tat ca cac yéu cau'eda tiéu chuan nay.

8 Ghi nhan

Lwdi an toan phai ghi nhan véi cac ndi dung sau:

- tén hoac nhan hiéu thwéng mai'cta nha san xuat hodc nha nhap khau;
- dinh danh lwéi an toan tuan tha theo 5.1;
- s6 xac nhan thir nghiém, i tuén tha theo 6.1.5;
- ndm va thang san xuat lwéi;
- kha nang hép thu nang lvgng va lwc pha hiy téi thidu ctia mau mat lwdi thir nghiém;
- ma vach clia nha sdn xuat;
- chiv ky«€ta don vi kiémitra doc lap,(chi danh cho mirc kiém tra chat lwgng M), néu ap dung Phu
luc B.
Nh&n hiéd cha lwdi phai bén vinh ciru.
CHU THICH: Vi du vé ghi nhan vinh cttu nhw khau hodc bét vit 1én lwéi sao cho khéng thé thao rdi nhan néu khdng hady hoai
Wi,

9 Hwéng dan st dung

Hwéng dan st dung phai dwoc cung cap di kém cung lwéi an toan véi cac ndi dung sau:

a) l&p dwng, st dung vao théo d&;

b) bao quén, bao dwéng va kiém tra;

c) ngay thang th& nghiém mau mat lwdi;

d) céac diéu kién thu héi khdng cho st dung;

e) canh bao cac nguy co tai nan (vi du nhiét dé qua cao, nguy co héa chét);

f) cong bb hop chuan theo diéu 10.

Hwdng dan str dung phai chi rd rang Iwdi an toan dung dé can roi ngwdi va vat chi dwoc str dung sau
khi da dwoc kiém tra b&i ngwdi cé tham quyen.
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Céac diéu khoan liét ké trong 4.1 cda tiéu chudn TCVN xxxx — 2: 202x (EN 1263-2: 2014) phai dwoc
xem xét tuan tha.

10 Chirng nhan hop chuan

CAc yéu cau xac dinh ctia san pham (lwéi) phai tuan tha theo tiéu chuan quéc gia nay dé cong bd hop
chuén.

Ching nhan hep chuan cé thé dwoc cp béi mét té chire doc 1ap ¢ nang lwc va cé thAm quyén theo
Phu luc A va B, néu cung dap trng cac yéu cau clia ca hai Phu luc A va B.
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Phu luc A
(Tham khao)
Chap nhan mau lwéi thir nghiém
DPé& mau lwdi thir nghiém dat yéu ciu, don vi danh gia mau phai la td chirc doc lap c6 uy tin.
Bon vi nay phai thyc hién cac cdng viéc sau:

- kiém tra viéc tuan tha cac yéu cau cla tiéu chuan nay;

- doc lap tién hanh kiém tra tt ca céc tinh toan;

- gidm sét tat c& cac thir nghiém;

- kiém tra, danh gia cac kich thwéc hinh hoc cta lwdi va cac chi tiét cau thanh.co tuan theo cac sé liéu
cung cap cda nha san xuét.

Gidy chirng nhan hop chuén do t6 chirc doc 1ap c6 uy tin cap phai tdeh damsd hiéu bao céo thir nghiém
hodc so hiéu tai liéu th(r nghiém va phéi‘chi ro loai thiét bj dung dé thtr nghiém va tirng bo phan lién quan
theo nguyén tac viét dinh danh trong diéu 5.

Chirng chi dwgc cap phai xac nhan rang viéc danh gia luvgida duoc tién hanh phtt hep voi cac diéu clia
tiéu chuan TCVN xxxx — 1: 202x (EN 1263-1) va tuan thécac yéu 6au cla tiéu chuan nay.
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Phu luc B
(tham khao)
Kiém tra chat lwong trong qua trinh san xuat lwéi
B.1 Kiém tra chat lwong trong qué trinh san xuat lwéi
San xuét lwéi an toan phai dwoc kiém tra theo moét trong hai phwong an sau:

- Kiém tra chét lwong trong qua trinh san xuét mdc L:

Nha san xuét lwdi an toan phai tw kiém tra chat lwong trong qua trinh san xuat lwdi tuan tha theo cac
tiéu chudn TCVN (ISO 9000) va dwoc thong béao t&i td chirc c6 thdm quyéh.

- Kiém tra chét lwgng trong qué trinh san xuét mirc M:

- Nha san xuét phai duy tri kiém tra chat lwgng trong qué trinh san xuét lwéipht hop (vi du tuan thi theo
céc tiéu chudn TCVN (I1SO 9000)).

Viéc kiém tra chat lwgng trong qué trinh san xuét lwdi phai dwee tién hanh béi té.chirc cé thdm quyén.

CAc yéu cau tdi thiéu cha viéc kiém tra chat lwong trong qud trinh san xuét luéi dwoc liét ké trong Bang
B.1.

Bang B.1 - Kiém tra chat lwong trong qua trinfhsan xuat Wi

Do6i twong kiém Céac chi sé, chi tiéu can Pon\vi kiém tra/Chu ky kiém tra

tra kiém tra

B&i t6 chirc c6 tham
quyen

B&i nha san xuét

T6i thiéu ndm nam
mot 1an kiém tra do

Kich thwéc mét lwdi theo 4.1 |4 Do mbile hang hoac

méi dét giao hang

T6i thiéu 5 nam mot
lan kiém tra triec quan

Kiém tra triec quan
ttrng san pham

Céagimat luéi phai duoc bd
trivveé each dan va kich thwéc ;
tuantha6.1.2

Cac dau tv do eua cac soi

thd 6.2.1

Lwc kéo pha hdy cia diém
ndi cac dau day phai tuan
thu 6.2.1

két qua ther nghiém cuda
méi 16 hang hodc méi
dot giao hang theo 2.2
EN 10204: 2004

Luwdi . G
day dan\wai trén eae’canh
bién phai dwoc bén tuan tha
6.1.2
Kiém tra cac bao céo Tbi thiéu 5 nam mot
Nzing/itrong pha hay phai ketxq'u? tr]u’ nghlfam cua lan tha nghiém
tuan tha 6.4.1 moi 10 hang hogc moi
o dot giao hang theo 2.2
EN 10204: 2004
Day bién Lwc kéo pha hay phai tuan Kiém tra cac b4do cao | Tbi thiéu 5 ndm mét

lan thir nghiém

Do an toan cla diém ndi
phai tuan thi 6.1.3

Kiém tra trwc quan
trng sa&n pham

T6i thiéu 5 ndm mot
lan kiém tra trwc quan
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Bang B.1 Kiém tra chat lwong trong qua trinh san xuat lwéi (tiép theo)

Do6i twong kiém Céc chi s, chitiéu can Pon vi kiém tra/Chu ky kiém tra
tra kiém tra -
B&i nha san xuét B&i t6 chirc c6 tham
guyeéen
Lwdi an toan Lap rap day bién cho céac hé Kiém tra trec quan T6i thiéu 5 nam mot
thong S va V phai tuan tha tlrng san pham lan kiém tra tri'c quan
6.1.3
Cuong d6 chiu va dap cla Kiém tra c4C bao cao Téi thiéu 5 nam mot
hé thong S, T, U, V phai tuan | két qua ther nghiém cua lan thtr nghiém

thl cac 6.5; 6.6; 6.7; 6.8 madi I6thang-hodc mai
dotagiao hang theo 2.2
EN 102042004

Khung d& lwei | Sy tw thao khong chdi y cda | Kiémitraltryc quan T6i thiéu 5 nam mot
cac nut buéc lwdi vao khung tirng 'san,pham lan kiém tra tryec quan
phai tuan thi 6.1.6

C6 dinh lwdi phai tuan tha

6.1.6
Mau mat lwéi ther The6 phai tuén tha 6.1.5 Kiém tra tryc quan Toi thiéu 5 nam mot
nghiém tlrng san pham lan kiém tra tryrc quan
Ghi nhan va nhan Phai tuan'tha diéu 8 Kiém tra trrc quan Toi thiéu 5 nam mot
hiéu ttrng san pham lan th&r nghiém

B.2 Kiém tra'dinh ky hang nam cua mau mat lwéi thte nghiém

Trong qué trinh kiém tra dinh kY mau mat lwoi thie nghiém hang nam, téi thiéu mét mat Iwoi phai duoc
thtr nghiém theo7.7.4. Gia tri kha nang hap thu nang lwong hoac gia tri trung binh cta kha nang hap thu
nang lwgng phai bang,hoac In hon gia tri ghi trong nhan hiéu. Dieu nay khang dinh rang lugi an toan
c6 du kha nang hap thundng lrong dé str dung trong thdi han mot nam tiép theo.

CHU THICH: Néu gia tri kha nang hap thu nang luvgng ctia mat lwdi thir nghiém c6 sai sb trong khoadng 5 % kha nang hép thy
nang lwgng nhoé nhat theo quy/dinh ctia Nha san xuat thi cho phép tién hanh thir nghiém th hai.
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] EN 10204: 2002, Metallic products — Types of inspection documents hé&m kim loai — cac loai
giay to kiém tra)

[2] TCVN (ISO 9001:2015) Hé thdng quan li chat luong - CAc yéu ca
Requirements)

[3] TCVN (ISO/IEC 17025:2017), yéu cédu chung vé ndng luc
(General requirements for the competence of testing and ¢

lity management systems —

ghiém va hiéu chuén
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