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‘ MO DAU

1. Ly do chon dé tai

Dan sb d6 thi ting nhanh, cac trung tim cong nghiép, cac bénh vién va trung tim y
té hoat dong tao ra nhiéu rac thai va nudc thai. Phan da chung khéng dugc xir Iy dam bao
yéu cau xa thai dd gy 6 nhidm moi truong do thi va su qué tai cho ngudn tiép nhan.

Nudrc thai sinh hoat dugc xac dinh 1a ngudn tai nguyén va ludn co sin trong do thi,
néu xir Iy dat yéu ciu ma chi dé xa thai thi vira lang phi vira gop phan giy 6 nhiém moi
truong, trong khi co thé tai ché dé tai su dung cho nhiéu muc dich tai st dung khéac nhau
nhu tudi cdy rira duong.

Xt 1y nang cao nude thai sinh hoat d6 thi dé tai st dung c6 thé sir dung két hop
cong nghé loc gia thé sinh hoc dé khir chat hitu co va dinh dudng (vi du céng nghé
MBBR) v6i cong nghé loc dé khir can lo limg (vi du céng nghé loc ODM-2F). Trén thi
truong Viét Nam c6 kha nhiéu cac vat liéu loc san xuét trong nude va tir nudc ngoai véi
nhitng ciu trac hat, tinh ning k¥ thut phu hop cho xt Iy nuée cap va nude thai. Vat liéu
ODM — 2F 1a mét loai nhu vay, c6 xut x{r tir Nga, dic tinh 1a chat hap phuy, c6 kha ning
hép thu va la vat liéu loc da nang véi thanh phﬁn hoa hoc co ban gém: Si10, <= 84%;
€203 <= 3,2%; Al,O3 + MgO + CaO = 8%; kich thudc hat 0,8-1,3mm; dung lugng hfip
thu 1,3g/g va nhiéu dic tinh ciing nhu ¢6 kha nang ing dung khac nhu:

« Giam duoc ham luong cin va xir 1y duoc cac hop chit hitu co ¢6 trong nude

o Két hop dugc nhiéu cong doan xur ly nhu xtc tac, tao bong, loc can trong cung
mot thiét bi,

o C0 thé thay thé cac loai vat liéu loc dang dugc sir dung ma khong can thay doi
cAu tric bé loc.

Luong nudc rua loc thfip hon cac loai vat li€u khac. Khong can suc gio, tiét kiém
dugc dién nang v.v...

Xuét phét tir nhitng 1y do néu trén, tac gia dit vin dé thuc hién luan an voi dé tai
“Nghién ciru iing dung céng trinh loc ODM-2F dé khir cin lo limg trong xir Iy ndng cao

nuwoc thaidetai sw dung cho muc dich khong an uong trong do thi” vo1 mong muon lya



chon dugc cong nghé xir Iy nang cao nudc thai va xac dinh duoc cic thong sb/chi tiéu dé
xay dung phuong phap tinh toan cong trinh loc ODM-2F phu hop dé phuc vu cho thiét ké
va van hanh.

2. Muc tiéu nghién ciru

- Nghién ctru danh gia thuc trang vé tai st dung nuée thai, xdy dung co sé 1y
thuyét va lya chon cong nghé xur Iy nang cao nudc thai.

- Nghién ciru thyc nghiém xéac dinhcac thong sb/chi tiéu dé xay dung phuong phap
tinh toan cong trinh loc ODM-2F.

- Nghién ctru tng dung phuong phép tinh toan vao thiét ké cong trinh loc ODM-
2F trong xtr 1y nang cao nudc thai sinh hoat dé tai sir dung cho muyc dich cip nudc chira
chay, tudi cdy, rira dudng cho khu dé thi dién hinh.

3. P6i twong va pham vi nghién ciru
a) Péi twong nghién ciru:Nude thai sau tram xir 1y tap trung
b) Pham vi nghién ciru:

- V& khoa hoc:

+ Luya chon cong nghé xtr 1y nang cao nudc thai (xir Iy khir bd sung chét hitu co,
dinh dudng va khtr can lo ling con lai sau xtr 1y bac II);

+ Xac dinh cac théng sd/chi tiéu cong nghé khir cin lo limg trén mé hinh loc
ODM-2F trong xtr Iy nang cao nudc thai & didu kién phong thi nghiém va pilot ngoai hién
truong.

- V& khong gian: Nude thai sinh hoat do thi.

- V¢ thoi gian: Tinh dén nam 2030, tam nhin dén nam 2050.

4. N¢i dung nghién ctru:

- Nghién ctru tong quan cac van dé vé: (1)Xt Iy nang cao nudc thai va cac ung
dung cong trinh loc ODM-2F; (2)Téai sir dung nudc thai cho muc dich chira chay, tuoi cay
ria duong.

- Xay dung co so vé&: (1) Ly thuyét khir chat hiru co, dinh dudng va can lo ling;
(2) Nguyén tic, tiéu chi lya chon cong nghé xur 1y ning cao nude thai sinh hoat; (3) xac

dinh thong sd/chi tiéu cong nghé ODM-2F.



- Lua chon cong nghé va day chuyén céng nghé xir Iy nang cao nudc thai dé tai st
dung cho muc dich chita chay, tuoi cay, rira duong trong do thi.

- Nghién ctru thyc nghiém trén mo hinh c¢gt loc ODM-2F.

- Xay dyung phuong phép tinh toan cong trinh locODM-2F tir s liéu nghién ciru
thuc nghiém.

- Ung dung két qua nghién ctru cho khu d6 thi dién hinh.

- Panh gi4 kinh té k¥ thuat phuong 4n xir 1y va tai st dung nudce thai cho muc dich
chira chay, tudi cdy, rira duong trong do thi.
5. Phuwong phap nghién ciru

- Phuong phap diéu tra khao sét thu thap s liéu

- Phuong phap tong hop, phan tinh va danh gia s liéu.

- Phuong phap ké thira c6 chon loc cac két qua nghién ciru.

- Phuong phap nghién ctru 1y thuyét.

- Phuong phap mé hinh hoa dé xay dung mé hinh va nghién ctru thuc nghiém.

- Phuong phap phén tich chat lugng nuéc bang cac thiét bi hién dai.

- Phuong phap xir 1y s6 liéu va so sanh cac két qua thi nghiém.

- Phuong phap nghién ctru tmg dung.

- Phuong phap chuyén gia.
6. Y nghia khoa hoc va thue tién ciia dé tai

- Bang nghién ctru tong quan thyc trang, co so 1y ludn va thyc tién vé xu 1y va tai
st dung nudc thai va nghién ctru thyc nghiém trén mo hinh cot loc ODM-2F, luan an da
xay dung duoc cac mdi quan hé phu thudc giita cac thong s cong nghé va chi tiéu chat
luong nudc. T dé da xay dung dugc phuong phap tinh todn cong trinh loc ODM-2F
trong cong doan xir Iy ning cao nudc thai dé tai st dung cho muc dich chita chay, tudi
cdy rira duong trong do thi. Két qua dat dugc c6 thé tham khao cho nghién ctru khoa hoc
va dao tao chuyén nganh k¥ thuat co s¢ ha tang d6 thi.

- Phuong phap tinh toan c6 kha ning tmg dung trong thiét ké va van hanh cong

trinh loc ODM-2F trong cong doan xur Iy nang cao nudc thai.



- Giai phap xir 1y va tai str dung nudc thai cho muc dich cip nudc chita chay, tudi
cdy rira dudng trong d6 thi mang lai cac loi ich kinh té, xd hoi va méi trudng, ciing nhu
dam bao cho sy phat trién d6 thi 6n dinh va bén viing.

7. Két qua nghién ciru va cac dong gép méi ciia Luin an

- Lwra chon dugc day chuyén cong nghé xtr 1y nang cao nudc thai biang sy két hop
giita cong nghé khir chat hiru co va dinh dudng bang MBBR va cong nghé khtr cin lo
limg va hoa tan bang loc ODM-2F dam béo chit lwong nudc cho muc dich chira chay,
tudi cay roa duong trong do thi

- Két qua nghién ctru thyc nghi¢ém chirng minh vé kha nang loc can tt cua vat lidu
da ning vatlr két qua d6 da xay dung duoc phuong phép tinh toan cong trinh loc ODM-
2F trongcong doan xir Iy nang cao nude thai dé tai sir dung cho muc dich cip nudc chira
chay, tuoi cay rira duong trong do thi.Phuong phap tinh toan cong trinh loc ODM-2F
thuc hién theo 5 budc:

+ Xéc dinh nhu cau dung nuée tai st dung theo cong thire duge xay dung trong
luan an: Qenarmsay = 0,6125qoN (ddi v6i do thi loai I trd 18n) va Qendtav.sa=0,54qoN
(doi voi do thi loai IV va V)

(Ghi chii: qo-tiéu chudn cap nuée, l/nguoi/ngd: N — ddan cé tinh todn, nguoi);

+ Chon thoi gian chu ky loc theo dd thi hinh 4.3 da duoc 1ap trong luan an va tu
d6 xac dinh dugc chidu day 16p loc theo cong thirc 1y thuyét;

+ Xac dinh dién tich loc;

+ Xéc dinh s bé loc;

+ Kiém tra téc d6 loc ting cuong: va

+ Tinh toan hé thdng phan phdi nude loc va rira loc.

- Tinh toan so bd vé kinh té, k¥ thuat cho thiy giai phap xur 1y va tai st dung nude
thai cho muc dich chita chay, tudi cdy rua duong trong do6 thi 1a hoan toan kha thi va

mang lai cac loi ich kinh t€, xa hoi va moi truong.



CHUONG 1. TONG QUAN VE XU LY NANG CAO, GIAI PHAP TAI SU DUNG
VA TINH HINH NGHIEN CUU LIEN QUAN
1.1 Téng quan vé xir Iy ning cao nwéc thai va cong nghé loc ODM-2F
1.1.1 Miurc dp muc dich xv Iy ndng cao nwdéc thdi
1/. Muec do xur ly nuoc thai
Can cr vao day chuyén cong nghé, chat lugng nudc thai dong ra cua tram xir Iy
nuéce thai ma cé thé dua ra mac do xir 1y nude thai nhu: So bd (Preliminary),bac I
(Primary), bac I tdng cuong (Advanced primary), bac Il (Sencondary), bac 111 (Tertiary)

va bac cao (Advanced).

2/. Khdi niém vé xir Iy ndng cao nude thi.
Su két hop xtr Iy nudce thai bac III va bac cao dugc sur dung va hiéu trong luan an

1a xur Iy ndng cao nude thai dé tai st dung .

3/ Muc dich xiw ly ndng cao nudc thdi.

Muc dich xtr 1y nang cao nudc thai dugc gan lién v6i muc dich tai str dung: Trong
d6 thi, trong cong nghiép, trong nong nghiép va bd cip nudc dudi dat v.v...

1.1.2 Mt 56 tram xi Iy nwéc thdi sinh hoat dé thi dang hoat déng tai Viét Nam.

Tinh dén nay, ca nuéc chi méi c6 khoang ~ 30 hé thdng thu gom va xtr Iy nuée
thai d6 thi dd duoc xdy dung va di vao hoat dong cho cong suét thiét ké 769 000 m3/ngd
va cong suat hoat dong 558 630 m3/ngd, chiém khoang 12% lwong nudc thai sinh hoat
(theo cong suat thiét k&) va 9,5% ( theo cong suit van hanh thuc té) cua cac do thi.

Pén nim 2020 trén ca nudc s& cd khoang 60 nha may xtr Iy nudc thai tp trung
duoc dau tu xay dung hodc dua vao sit dung v6i cong sudt nude thai theo thiét ké 1a
1435000 m*/ngd,94% nguoi dan duoc sir dung nha vé sinh, trong d6 90% sb ho gia dinh
su dung bé tu hoai lam cong trinh xir 1y tai chd, 60% ho gia dinh d4u ndi xa nude thai vao
hé théng thoat nudc chung.

Nhu vay, da sb cac cac do thi Viét Nam chua c6 nha may/tram xu 1y nude thai tap
trung, dac bi¢t cac do thi vira va nhé hau nhu chua c6 dy 4n thoat nude va xu Iy nude

thai.



1.1.3 Cong trinh lpc nwéc dwoc vrng dung trong thuee té.
1/. Cong nghé loc trong xir Iy nude cdp va nudce thdi va ing dung.

Theo Metcalt& Eddy, Inc (2003), c6 kha nhiéu loai bé loc vat liéu dang hat ning
hon nuéc khac nhau duge sir dung dé xir Iy nude cap va nudc thai ciing nhu xtr 1y nang
cao nudc thai. C6 thé ké ra céc loai: (1)Bé loc trong lyc nudc chuyén dong xudi hoac
nguoc mot hodc nhiéu 16p loc, rura loc b?lng cuong buc hodc tu dong; (2) Bé loc ap luc
mot hodc nhiéu 16p loc, rira loc béng cudng buc hodc tu dong.

Theo L& Van Cat va Trinh Xuan Dtic, (2014), bé loc vat liéu loc ndi co céc loai:
FPZ-1,2,3,4,5, FPZ4-N, AFPZ-5M, FPZ-COMPACT-2, FPZ-COMPACT-10, rtra loc ¢co
thé bang cudng birc hoic tu dong.

1.1.4. Cong nghé MBBR va kha nang vrng dung trong xu ly ndng cao nwdc thai.
1/. Cong nghé MBBR:

Cong trinh MBBR ¢6 02 loai: MBBR hiéu khi va MBBR ky khi dam bao cho qua

trinh xtr 1y N1 to trong nudce.

Thong sb thiét ké nhu sau:

Thong s thiét ké Pon vi Ngudng dic trung
Thoi gian luu trong bé Anoxic H 1,0-1,2

Thoi gian luu trong bé hiéu khi H 3,5-4,5

Dién tich bé mit 16p biofilm m%/m’ 200-250

Tai trong BOD Kg/m?.ngd 1,0-1,4

Cong nghé MBBR c6 nhiing uu diém trudc cac cong nghé tuyén thong dbi voi xir
Iy chit hitu co va dinh dudng. Nhu viy, cong nghé MBBR hoan toan c6 kha ning tng
dung dé khtr chét hitu co va dinh dudng trong cong doan xtr 1y nang cao nudc thai dé tai
st dung cho muc dich cip nuée cho chira chay, tudi cay rira duong trong do thi.
1.1.5 Cong nghé loc ODM-2F va urng dung.

Céc loai bé loc gidi thiéu ¢ trén déu co thé sir dung duge trong xtr Iy nang cao
nuée thai dé khir chit lo limg con lai sau xtr Iy bac III. Tuy nhién, vat liéu da ning ODM-
2F ¢6 thé thay thé cung luc cho ca cat thach anh, hat xtic tac va than hoat tinh trong xtr ly

nudc cap, nudce thai va nang cao nude thai. Boi vay, tac gid luan an dy kién chon bé loc



ODM-2F dé khirchat lo ling dam bao chat lugng nude cho muc dich tai st dung chira
chay, tudi cay va rira duong trong do thi.

a) Cdc ung dung o nuoc ngoai:Vat li¢u loc da ning ODM-2F dugc dua vao tng
dung dé xur Iy nudc cip va nude thai tir nim 1998 trong nhiéu cong trinh loc nudc & Nga,
Ukraina, Uzbekistan (tai cdc thanh phé Matxcova, Perma, Yekaterinburg, Irkustsk,
Omsk...) va ¢ nhiéu qudc gia khac.

b) Cdc irng dung trong mirde:Tai Viét Nam, bé loc ODM-2F duogc sir dung tir nim
2002 chi yéu dé xur Iy nuée cap cho: Hé théng cap nudc Diamond Plaza (xtr 1y nudc
ngam); hé théng cip nude cho “Co gai Ha Lan” dé san xuit sira ciia Cong ty Dutch Lady
VN, Nha may sita Binh Duong; h¢ théng cap nudc Khu cong nghiép Tay Bac — Cu Chi;
nhiéu tram xu 1y nudc cap cho khu dan cu tai khu vuc Tdy Nguyén nhu Dik Lik, Dak
Noéng, Cong Tum, Lam Dong...) va cac tinh Kién Giang, Soc Tring, An Giang, Binh
Pinh, ...

1.2 Téng quan vé tai sir dung nuéec.
1.2.1 So dé cong nghé xir Iy ndng cao nwéc thdi theo cdc yéu cau tdi sir dung.

Tir két qua nghién ctru cua nhiéu tac gia trong va ngoai nudc vé xtr Iy va tai sir
dung nudc thai, c6 thé dua ra so dd tong thé xtr 1y nang cao nudc thai dé tai sir dung dé

cap nude nhu ¢ hinh 1.1.

Tai str dung trong thuy san

Sau nha may/tram xu ly
nudc thai tép trung (da qua ¢ Tai st dung trone ndone nehiép
x1r 1V bac T R
l Khir frime | '——> Xa thai va bdo vé mdi truong
Xu ly chat HC Khu SS Yél can . Tai str dung cho muc
va dinh dudng— hoa tan bing loc— Khu tring — 470y cap nudce chira
MBBR ODM-2F chay, tudi cay rira
Xt 1y: - Keo tu; -Tuyén nbi; B6 sung ngudn nude mit
- Loc cat; - Loc than hoattinh; - - -
\V4 B6 sung ngudn nudc ngam
Tham thau neuoc — i
AV Tai st d Tai st dung trong cong nghiép
. ai st dun
Khtr tring —> U eng
cho an uong

Hinh 1.1. So dd tong thé xtr Iy theo cac yéu cau tai st dung nude thai.



1.2.2 Téng quan vé tdi sir dung nwéc thdi tai mét sé nwdc trén thé gidi

Gioi thiéu tong quan tai sir dung nude thai tai mot sb qudc gia trén thé gidi gdm
khdi cac nude khu vuc Dia Trung Hai nhu: Israel, Tunisia, Cyprus, Jordan...; Khdi céac
nude chau Au nhu: Ao, Bi, Phép, Hy Lap, Y, Nauy, Luxembuourg, B6 Dao Nha, Thuy
Dién, Ha Lan va Anh...; Khdi cic nude chau My , My La Tinh nhu: MJ, Brazil,
Mexico... ; Khéi cac nudc chau A nhu: Trung Quéc, Nhat Ban, Singapore, Thai Lan...;
va Uk.

1.2.3 Téng quan vé tdi sir dung nwéc thditai Viét nam.

Tai Viét nam ciing c6 nhiéu du 4n va nghién ctru vé xur Iy dé tai st dung nudc thai
trong nong nghiép nhu M6 hinh xir 1y va tai str dung nudc thai tai chd & thi tran Lim —
Bic Ninh hay cac vung coéng théon méi (NTM)

1.2.4. Nhin xét danh giavé xir Iy va tdi sir dung nwéc thai

Theo s6 lidu cho thay lwong nude tai sinh tai cac quéc gia trén thé gisi déu c6 xu
hudng ting 1én. Ly vi du: tai Israel, Uc va Tunisia luong nudc tai sinh tuong tng 25%,
11% va 10% so véi tong nhu cau dung nude. Tai Ai Cap du kién sé& tang 1én 10 lan vao
van 2029.

Tai Viet Nam da c6 nhitng du an nghién ctru ap dung xur 1y va tai st dung nudce
thai cho nudi tréng thuy san va tudi tiéu nong nghiép nhu & thi trdn Lim, Bic Ninh va tai
cac ving noéng thon méi dat hiéu qua ting san luong thu hoach, dong thoi bao vé duoc
moi truong.

1.3 Tinh hinh nghién ctru lién quan.

Céc nghién ctru & trong va ngoai nude tip trung chil yéu vao cac van dé nhu: Xt
ly dé tai st dung nuéc thai trong ndéng nghiép, trong nudi trong thuy san, trong cong
nghiép.

Tuy nhién, xt Iy nang cao nudc thai dé st dung cho muc dich chira chay, tuéi cay
ria duong trong do thi & nudc ta chi méi dung lai ¢ viéc nghién ctru tng dung voi1 qui mo
don 1é cong trinh hodc cum déan cu nho, chua cé nhimng nghién ctu diy du véi qui md
khu d6 thi hodc do thi.

1.4 Nhitng vin dé can nghién ciru giai quyét trong luiin an



Tir tong quan vé xtr Iy ndng cao nude thai va tai st dung cling nhu vécac tng dung
cong nghé loc ODM-2Fco thé rat ra duoc nhitng ndi dung va van dé can dugc tiép tuc
giai quyét trong ludn 4n, do la:

- Co s& dé lya chon cong nghé va xac dinh cac thong sd cong nghé ciing nhu chi
tiéu chat luong nude dé tai st dung cho muc dich cap nudc cho chita chay, tudi ciy ria
duong trong do thi.

- Thyc nghi¢m loc ODM-2F.

- X4c dinh nhu cau dung nudc khong an udng trong do thi.

- Xay dung phuong phép tinh todn cong ngh¢ loc ODM-2F trong xur ly nang cao
nudc thai.

- Ap dung két qua nghién ctru dbi v6i khu dé thi dién hinh.

CHUONG 2. CO SO KHOA HOC VE XU LY VA CONG NGHE XU LY NANG
CAO NUOC THAI PE TAI SU DUNG TRONG PO THI
2.1. Chét lwong nwéc thai
2.1.1 Chét lwong nwéc thdi trwée xiv Iy ning cao.

Chat nuéc thai trude tram xur Iy nang cao dat loai A theo QCVN
14:2008/BTNMT.Cuy thé: D6 pH = 6-7; BODs<30 mg/l; Tong chat ran hoa tan< 500
mg/l; SS<50 mg/l; Kjeldahl Nitrogen TKN<5 mg/l; Phét pho<5 mg/l.

2.1.2 Chét lwong nwéc thii sau xiv Iy ndng cao.

Chét luong nudce tai sir dung cho muc dich chita chay, tuéi cdy, rira duong trong
d6 thi dugc kién nghi chung nhu sau: pH= 6-9, d6 mau < 30, d6 duc < 5, tong chit rin
hoa tan < 1000 mg/l, BODs < 10 mg/l, SS < 10 mg/l, NH4-N < 3 mg/IPhét pho POs <
2mg/1.

2.2 Nguyén tic, tiéu chi va qui trinh lra chon cong nghé xir Iy nang cao nwéc thai.

Dua ra cac nguyén tic va 3 tiéu chi danh gia tinh bén viing cta cac du an XLNT
(k¥ thuat, moi truong, xa hoi va kinh té), 06 nhom tiéu chi lya chon cong ngh¢ xur ly nang

cao nude thai (hidu qua xir Iy nude thai, kinh té, trinh d6 cong nghé, su phu hop voi didu
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kién dia phuong, thich img véi bién doi khi hau va an toan than thién voi moi truong) va
qui trinh hai buéc lya chon cong nghé xur Iy nang cao nudc thai.

Pua ra 02 budc cho qui trinh lua chon céng nghé gom: (1) Lya chon so bd nham
xéac dinh dinh hudng cong nghé xir 1y; va (2)Lwa chon cudi thuong tién hanh 1ap ma tran
danh gia lya chon cong nghé va lya chon cong nghé thich hop.
2.3Co s6 1y thuyét cho xir Iy chit hitu co, dinh dwdng va cin lo ling
2.3.1 Ly thuyét khir chét hivu co va dinh dwong.

1/. Xur Iy logi bo BOD

Lam giam BOD nudc thai thuong st dung su hoat dong va tang trudng cia cac vi
sinh vat hiéu khi va ky khi voi hai giai phap xir 1y sir dung vi sinh vét & trang thai lo ling
va dinh bam.

2/. Xur Iy loai b6 phét pho

Ky khi Hiéu khi
o) P
Mang té bao
ng luong
\/ ) Néng luwong >
Chudi ngan
Axit béo ™~
Chét nén —> +

San pham Ning luon

lén men i i
Vi sinh vt COD Vi khuan ]oai CO,+tH,0O Sén pham
tuy tién hoa tan bo phot pho té bao moi

Hinh 2.1: Co ché loai bo phdt pho du thira (COD — nhu ciu oxy héa hoc,
PHB — poly-B-hydroxybutyrate) (Bowker va Stensel, 1987); € - PHB; (- Ngudn Cac bon
3/. Xue ly logi bo ni to
Xt 1y ni to bang sinh hoc 13 qua trinh hai giai doan nitrat hoa trong méi truong
hiéu khi theo sau 14 khtr nitrat trong mdi truong thiéu khi.
Nitrat hoa theo hai buéc: NHs+1,502-->NO, +2H+H>0 va NO2+0,50,2-->NOs5"
Cac phan rng khtr nitrat va tao thanh khi ni to: NO3-->NO;-->NO-->N,0-->N,

2.3.2. Mt s6 cong nghé xiv ly ndng cao nwéc thai dé khir chit hitu co va dinh dwing
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Gioi thiéu cac so dd cong nghé xir 1y chat hitu co va dinh dudng nhu: Bardenpho
sta dbi, cong nghé AA/O, cong nghé UCT (University of Cape Town), Coéng nghé
Phostrip II, cong ngh¢ loc sinh hoc dinh bam — bun hoat tinh (FGR — SGR), cong ngh¢ C-
tech, cong nghé MBR va cong ngh¢ MBBR.

2.3.3 Vit liéu lpc nwéc, vit ligu da ning ODM-2F va vit ligu gid thé sinh hoc di dpng:
1/. Vat liéu loc nuwoc: Thuong 1a than hoat tinh, cat thach anh, hat nang PH, hat nhya trao
d6i ion, hat x8p, soi loc nude, cac mang loc... Nhitng vat liéu nay cé thé s& giup cai tao
nguén nude, loc sach nuée triét dé hon. Déng thot, giup nang cao d¢ pH, oxi hoa nguén
nudc trudc khi dua di s dung.
2/. Vit liéu loc da nang ODM-2F: C6 thé tng dung dé thay thé dong thoi ca cat thach
anh, hat xuc tic va than hoat tinh trong quy trinh céng nghé loc nudc cp va nudc thai.
Thanh phﬁn chinh la diatomit, zeolit va bentomit véi ti 1€ SiO2 <= 84%; FexO3 <= 3,2%;
ALOs3 + MgO + CaO = 8%.
3/. Vit liéu loc néi lam gid thé MBBR: Vat liéu loc gia thé sinh hoc di dong cé nhiéu
dang nhu: Dang ciu, dang banh xe PE-04. Dang cau D50, D100 va D150 va dang soi
(AFBR)...
2.3.4Ly thuyét loc cin qua I6p vit ligu dang hat ODM-2F

Trinh bay: (1) Nguyén 1y loc nudc qua vat licu ODM-2F dang hat (2) Xac dinh céc
chuén sé dong dang; (3) Xac dinh thoi gian va qui lut gia ting ton that trong qua trinh
loc nudc.
2.4 Co s& Iy thuyétcho nghién ciru thwe nghiém.
2.4.1 Co s6 Iy thuyét dong dang.

Nghién ctru co s& 1y thuyét tuong ty dé xay dung mé hinh thyc nghiém biéu dién
cac thudc tinh vat 1y ciia bé loc ODM-2F nhu: - Pong dang theo 03 chiéu khong thir
nguyén vé hinh hoc (chiéu dai, dién tich va thé tich); - Pong dang ti 18 khong t&r nguyén
vé quan hé giita cac qua trinh dong hoc (van tdc, luu luong, ton that...)theo phwong trinh
vi phan ctia chuan s6 dong dang.

2.4.2 Gid thuyét khoa hoc cho nghién civu thwe nghiém.
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Khi cho nudc thai di qua 16p vat lidu loc, cac cin lo ling dugc gitt & khoang tréng
giita cac hat vat liéu loc theo co ché sang. Gia thiét nay cho phép nghién ctru cac thong sb
cua qua trinh loc nhu van tde loc, thoi gian loc hi¢u qua, ton that loc va cac thong sb rira

loc.

2.5 Két luan.

Tir nghién ctru cc co s6 1y thuyét va thuc tidn, luan an da:

- Lua chon chat lugng nude dau vao va dau ra tram xir 1y nang cao nudc thai dé tai
st dung cho muc dich cdp nuée chira chay, tuéi cdy, rira duong trong do thi.

- Lua chon duogc vat liéu gia thé sinh hoc di dong dé xtr 1y sinh hoc chét hiru co va
dinh dudng va vat liéu loc ODM-2F dé khur can lo lung

- Pua ra dugc cac nguyén tic, tiéu chi va qui trinh lua chon cong nghé xir Iy ning
cao nudc thai.

- Xay dung duoc co so 1y thuyét (1)Khir chit hitu co va dinh dudng; (2)Khir cin lo
limg qua 16p vat liéu loc dang hat; va (3)Ly thuyét dong dang dé x4y dyng mo hinh thuc

nghiém.

CHUONG 3. PE XUAT CONG NGHE XU LY NANG CAO NUOC THAI VA
NGHIEN CUU THUC NGHIEM LQC ODM-2F

3.1 D& xuét cong nghé xir Iy ning cao nwéc thai dé tai sit dung cho muc dich chira
chay, tuéi cay, rira duwdng trong do thi.

Pi tién hanh xac dinh so bd cac cong nghé xtr 1y nudc thai, tir d6 danh gia wu
nhuoc diém, pham vi ap dung va thuc hién qui trinh ddnh gié va lya chon cong nghé.

Pi dua ra cac cong nghé gdom AAO, CAS, SBR, MBR va MBBR va tién hanh
danh gia theo cac tiéu chi hiéu qua kinh té, trinh d6 cong nghé, su phu hop véi didu kién
dia phuong, thich tng vé6i bién dbi khi hau va an toan than thién méi truong va danh

trong soO va cling nhu tinh tong diém dé so sanh lua chon.
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Két qua da lwa chon dugc cong nghé loc MBBR dé khir chat hiru co va dinh
dudng, cong nghé loc ODM-2F dé khir cin lo limg va hoa tan cho cong doan xir Iy ning
cao nudc thai cho muc dich tai sir dung cip nudc khong an udng trong db thi.
3.2X4ay dung m6 hinh thi nghiém

Tt 1y thuyét twong ty vé hinh hoc, luin 4n di tinh toan thiét ké mo hinh thi
nghiém nhu & hinh 3.1.

2200
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Hinh 3.1: So'dd mé hinh thuc nghi¢m
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1- Ong dan nuéde thai 1én mé hinh cot loc, d15mm; 2- C)ng xa nudc rira loc, d25mm; 3- Cot loc,
D150mm ; 4- Vat liéu loc (da néng ODM-2F hodc cat thach anh); 5- Vat li¢u do, h = 150mm; 6-
Pan do vat liéu loc; 7- Bay thu dung nudc loc va phan phéi nudc tira loc, h =150mm; 8- Ong dan

nudc sau loc, d15mm; 9-Mdy bom rua loc.;10- Khay chtra sau loc va dat may bom rua loc;11-
C)ng dan nuéc rira loc, d25mm; 12- Khay chitra nudce rira loc 02 va ;.
3.3 Muc dich, d@6i twong, pham vi nghién ctru va qui hoach thwe nghiém
3.3.1 Muc dich, doi twong va pham vi nghién civu:

a) Muc dich:(1) Trong phong thi nghiém: So sdnh kha nidng khir can lo ling cua vat
licu ODM-2F so véi vat li¢u cat thach anh; (2)Pilot ngoai hién truong: Xac dinh cac
thong sb/chi tiéu qua trinh loc ODM-2F dé xdy dung phuong phap tinh toan cong
nghétrong cong doan xur Iy nang cao nudc thai dé tai st dung cho cac muc dich tuéi cy,
rua duong va chira chay trong do thi.

b) Déi twgng nghién ciru:Nube thai sau tram XLNTTT.

c) Pham vi nghién ciru: Khir can lo ltrng trong xtr 1y ndng cao nudc thai sinh hoat.
3.3.2 Cdc théng sé/chi tiéu va qui trinh thwe nghiém
1/Céc théng so/chi tiéu thwe nghiém:

- Céc chi tiéu: PH, can lo lung; kiém tra thanh phén htru co;

- Céc thong sb loc: Luu luong, van tdc, thoi gian va ton thit loc, thoi gian va khéi
lugng nudce rua loc.

2/. Qui trinh thic nghiém: - Chuan bi mé hinh va céc thiét bj thi nghiém; - Bom nudc vao
mo hinh va diéu chinh luu luong, téc do; Ly mau xac dinh cac thong sb/chi tiéu.
3.3.3 Phwong phdp phan tich, xdc dinh cdc théng sé/chi tiéu thwe nghigm.

- Phuong phap phan tich ldy mau nuéc duoc thuc hién tudn thu theo cac tiéu
chuan hién hanh, Viéc xac dinh dugc thyc hién tai Phong thi nghiém M6i truong, Vién
Khoa hoc Moi truong, Bach Khoa Ha Noi.

- Phuong phap xac dinh cac dai lugng va thong s hoat dong cia mo hinh: - Thong
s6 vé loc nude (luu lwong nude thai (ms/ngd); van tde loc (m/h); ton that cot loc (m)va
cac thong s6 vé rira loc duogc xac dinh béng cac thiét bi do dém tai hién truong).

3.3.4 Qui hoach thwc nghiém.
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Viéc thiét 1ap cac mé hinh mo ta thong ké tién hanh theo 5 bude: (1) Xac
dinh céac yéu t6 anh huong t6i qua trinh tach cin; (2)Xac dinh mdi lién hé bén ngoai giira
ham muc tiéu va cac yéu td anh huong; (3)Xac dinh mé ta thong ké cia mé hinh thyc
nghiém; (4)Xac dinh cac thong sb mé ta thong ké; (5)Kiém tra sy tring hop ctia mo ta.

Két qua cho thidy mo hinh twong hop véi birc tranh thyc nghiém, cu thé:

- Ti 18 nghich voi twong tac gitta luu lwong can xir 1y, tai trong thuy luc va thoi
gian gilr can SS.

- Ti 1€ nghich vé1 tuong tac gitra tai trong thuy lyc, thoi gian giltt can SS, ti 1€
duong kinh va chiéu cao ¢t loc.

- Ti 18 nghich v6i tuong tac gita luu lugng can xir 1y.

3.3 Két qua va xir Iy két qua thwe nghiém loc ODM-2F

P43 tién hanh 03 dot thuc nghi¢m trén moé hinh pilot lopc ODM-2F (md6 hinh dat tai
tram XLNT Kim Lién), két qua xay dung duogc cac dod thi phu thudc:
1/. P6 thi phu thudc ti 16 SS/SS, va thoi gian loc.

WG thef agunm B pluag theede w6 LE SS000 - rficks g
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Hinh 3.2. 6 thi quan h¢ phu thudc ti 1€ SS/SS.—thoi gian loc t (V = 5mh)
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Hinh 3.3. D6 thi quan hé phu thudc ti 1¢ SS/SS,—thoi gian loc t (V = 7,5m/h)
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Hinh 3.4. D6 thi quan h¢ phu thuoc ti 1€ SS/SSq—thoi gian loc t (V = 10m/h)
2/. D6 thi phu thudc SS — chiéu day 16p loc x
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Hinh 3.5. D6 thi quan hé phu thudc ham luong SS — chiéu day 16p loc x

T ECRD

Ghi chal: I-dac trung thoi ky dau cua qué trinh loc; ILIILIV,V...d4c trung céac thoi ky tiép theo

3/. Do thi phu thuoc SS — thoi gian loc t
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Hinh 3.6. D6 thi quan hé phu thudc ham luong SS — thdi gian loc t
(Ghi chu: 1.Véi van tdc v=5m/h; 2. Vi van tée v = 7,5m/h; 3. Vi van tde v = 10m/h)
3/. Xt Iy két qua thi nghiém lién quan dén ton that loc va thoi gian loc.
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Hinh 3.7. 6 thi quan h¢ phu thudc ton that loc h — thoi gian loc t
3.4 Két luan.

1. M6 hinh thyc nghiém dugc xay dung trén co so 1y thuyét twong ty (1)vé hinh
hoc : Ad=Du/Dim = Dn/0,15; Ay = Ho/Hm = 1; (2) vé dong hoc: Ay =va/vim = 1 va A = Io/Tm
=1.

2. Tur phan tich danh gia cac nhém tiéu chilya chon cong nghé xir 1y, ludn an da:

- Lya chon dugc cong nghé khir chat hitu co va dinh dudng bing cong nghé
MBBR va cong nghé khir cin lo ling bang cong trinh loc ODM-2F.

- Lya chon duoc diy chuyén cong nghé xir Iy nang cao nudce thai phi hop cho muyc
dich tai sir dung trong d6 thi gdm: Cong trinh ling dot III => cong trinh MBBR => Céng
trinh loc ODM-2F => Coéng trinh khtr trung.

3. Nghién ctru thuc nghiém loc ODM-2F vé1 muc dich xéc dinh cac chi tiéu chét
lwong nude, cac thong sb loc (van tde, thoi gian, t6n thit) va rira loc (luong nuée va thoi
gian) dugc thuc hiém theo phuong phap tiéu chuan va qui chuan hién hanh. Két qua thyuc
nghi¢m cho théy hi€¢u qua khir SS va cén hoa tan dat chét luong cho muc dich tai sir dung
trong do thi.

4. Két qua loc ODM-2F dat Esscopm.2r) = 70%.

CHUONG 4.XAY DUNG PHUONG PHAP TiNH TOAN CONG TRINH
LQCODM-2F VA UNG DUNG
4.1 Xay dung phwong phap tinh toan bé loc ODM-2F

4.1.1 Xdc dinh cdc théng sé loc va riva loc bang thwe nghiém.
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- Xac dinh céc thong sb loc trén co sé két qua nghién cru thue nghiém voi cac van
tdc loc khac nhau. Két qua thu dugc tong hop ¢ bang 4.1:

Bang 4.1.Thong s6 loc vai van toc loc khac nhau

TT Thong sb loc Van toc loc, v (m/h)
5 7,5 10
1 |Chiéu day 16p vt liéu loc x (mm) 1700 1700 1700
2 [Kich thuoc hat vat liéu loc (mm) 0,8-1,2 0,8-1,2 0,8-1,2
3 [Thong $0 loc a 0,962 0,862 0,748
4 |Thong s0 loc b (m™) 11,6 9,7 8,3
5 [Thong s6 a/b (m/h) 0,083 0,086 | 0,0902
5 |Tilé SS{®/SS,®P 0,34 0,34 0,34
6 [Hang s6 X, (phu thudc vao hiéu qua loc) 1,16 1,16 1,06
7 |Hang s6 K (phu thudc vao hiéu qua loc) 1,18 1,18 1,16
8 [Té6n that don vi, io 0,80 0,83 0,86
9 [I-A 0,80 0,84 0,88
10 [Thoi gian loc ti wu tu (h) 16 15,5 15

Tir bang 4.1 ¢ thé xay dung dd thi phy giita giita van toc loc va thoi gian

t61 wu nhu hinh 4.2 dé si dung cho tinh toan thiét ké bé loc.

V(mh) |

11,0
0T
9,0

8,0
7,0
6,0
50 -
4,0 |
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Tw)
Hinh 4.2. D6 thi phu thudc giita chiéu day 16p loc va thoi gian loc tdi wu.

»
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- Pi xac dinh duogc thong s rira loc trung binh dé sir dung chung cho cac van tdc
loc khac nhau (v=5+10m/h) gdm cé: Cudng do rira loc qo =141/sm?; thoi gian rira loc t =
18 phuat; khéi lwong nude rira loc Wi (m?).

- Ngoai ra ciing tinh toan xac dinh dugc chiéu day 16p cin bao phu hat loc 6 =
20um.

4.1.2 Xdc dinh nhu cau ding nwéc tdi siv dung trong do thi

Tir s6 liéu liét ké nhu cau cua cac dich vu cép nudc trong do thi, co thé xay dung

duoc cong thirc tinh toan nhu cau dung nudce tai str dung nhu sau:
e D4i v6i d6 thi loai ITI tro 1én: Qendramsdy= 0,6125qoN 4.1)
Trong d6: qo—tiéu chuan cip nudc (I/ngudi/ngd); N—sb ngudi sir dung nudc (nguoi).

e D6i voi d6 thi loai IV va V:Qendiav.isa) = 0,54qoN (4.2).
4.2.3Qui trinh tinh todn thiét ké bé loc ODM-2F.

1/. Xdc dinh nhu cau ding mede tdi sir dung trong do thi.
DPuoc tinh toan theo cong thirc 4.1 (d6i v6i do thi loai III tré 1én) vacong thirc 4.2
(d6i v6i do thi loai IV va V).
2/. Chon thoi gian chu ky loc va chiéu day I6p loc:
Dua theo biéu do hinh 4.1, dy kién van toc loc V(m/h)= lva chon Tiee = T
Hgh—Ho b

Xac dinh chiéu day 16 loc theo cong thic: tegh=¢ ——— —Xx = 1,36
yoop s €7 HoF(A) a

Hen~ioX b 5 _Hen 1 a
iocx.F(A) a io 1,36 b

Ttu F(A)

2

(Trong do: ,, :(dtdj =1,36; Hgn = 2m; Ho = i0X; 10=0,8+1,1)
d2o

3/. Xac dinh dién tich loc:

F = Q/v m(Trong d6: Q -luu luong, m*/h; v —van tbc, m/h).
4/, Xdc dinh s6 bé loc:

n=Y)JF (Trong dé: F- dién tich cua bé loc,m?)

5/. Kiém tra téc dé loc tang cuong:
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<10 m/h

Vic= v

6/. Tinh todn cdc hé thong phan phdi nuée loc va riva loc:

Tinh toan cac hé thong phan phdi loc va ria loc tién hanhtheo phuong phap duoc
gi61 thi€u trong tai li€u giang day hién hanh.
4.4 Ung dung két qua nghién ciru ddi véi tram XLNT huyén Pan Phwong Phuong,
TP Ha Noi.

4.4.1 Mo ta tram xw ly nwdc thdi sinh hoat.

\ 4

3
A

Nudc thai tir khu nha dn =>tach dau m& Xt 1y so Xt 1y thi
_> z
} cap cap

Nudc thai tir cac khu nha khac => Bé tu hoai

- - LI ol ]

-~ ”~ ~

* * * *

/
. . Qtrl(tsd):77,7m3/ ngd ./ A4 .

| | Xulynang | \ | | Xuly triét \
Cong doan xur ly / a0 . | dé - loc ndi )
duoc dé xuat . Llo— / \‘ o /

*

. N » s A A A X
Tai st dung trong d6 thi_ d= 7 X4a vao ngudn tleB nhan, _Hnrﬁ 4.4: So

"

dd day chuyén cong nghéXLNThuyén Dan PhuongQ = 150 m*/ngd[9]

4.4.2 Dé xudt ddy chuyén céng nghé xir Iy ndng cao nwéc thii.
So dd xir Iy nang cao nudc thai dé tai sir dungdé xuét nhu sau:

Nudc thai Suc khi Nudce di rira loc (rora nguoc)
‘_ r___7/_ ....... @._._I

CTlang CT sinh + CTloc Khu: trung | Bé chia nu6c  Bé chira nudre
Bic Il [HocMBBR | | ODM-2F | TBinB8&on | téi sit dung ™ rira loc

oo L.
Nudce RL di ho lang bi tai sir dung
Hinh 4.5. So db day chuyén cong nghé xir Iy nang cao nudc thai (Q=7,82m*/ngd).
4.3.3Tinh todn thiét ké cdc cong trinh trong ddy chuyén céng nghé xir Iy ning cao
nwdc thai khu do thi.
D3 tién hanh tinh toan kich thudc cac cong trinh trong day chuyén céng nghé xir Iy
nang cao. Trong tinh toan cong nghé loc ODM-2F da sir dung phuong phép tinh todn dé

xudt trong luan an. Két qua tinh toan bé loc ODM-2F nhu sau:
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Kich thuéc, m Thong so rira loc
Qu  |S6 bé Puong Chiéu cao
(m*/ngd) kinh, |L6p do,[L6p loc,Lép nudceDu trit,| Xay dung,| T qr W:
D Hao H, H> H> Hxd, |(phat)| (I/sm?) | (m?
77,82 2 2 0,7 1,5 1,2 0,3 3,7 17 14 | 7,48

4.4 Panh gia loi ich kinh té, méi truwong giai phap tii sir dung nwéc thai.

Pa khdi toan kinh té tram loc ODM-2F.

Pd xdc dinh so bé loi ich kinh té, méi truong gidi phdp tdi sir dung niede thdi sinh
hoat
4.5Ban luan.

Ban luan vé: (1) Két qua nghién ctru thue nghiém; (2) Nhu cau khéi luong va giai
phap tai str dung nude thaitrong do thi; (3)Kha nang ung dung phuong phap tinh toan bé
loc ODM-2F.

KET LUAN CHUNG VA KIEN NGHI

Két luan

1. Tai st dung nudc thai ngay cang dugc st dung rong rai khong chi trong linh
vuc nong nghiép, cong nghiép ma trong moi linh vuc san xut va doi séng ctia con ngudi.
Tuy theo muc dich tai st dung ma nuée thai c¢6 thé duoc xir Iy véi nhitng mirc d6 khac
nhau. X Iy nang cao nudc thai 1a su két hop xtr Iy bac III va xt 1y bac cao nham dam
bao chat luong nude cho muc dich tai st dung trong do thi.

2. Bang diéu tra khao sat thu thap s6 liéu quan 1y thuc té, luan an di dé xuat chat
lwong nude thai dau vao dau ra, tinh toan muc d6 xtr 1y nang cao nudc thai, va tir nghién
ctru tong quan thuc trang tng dung cong nghé xtr Iy nude ciing nhu phan tich danh gia
cac nhom tiéu chi lya chon cong nghé xur ly, luan an da:

- Lwa chon duoc cong nghé khir chit nhidm ban hitu co va dinh dudng bang cong

trinh MBBR
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- Lua chon dugc cong ngh¢ khir can lo Iimg con lai sau xtr 1y bac 11 dé tao diéu
kién lam vi¢c hiéu qua cho cong ngh¢ MBBR va lya chon dugc cong nghé khircan con lai
va tao thanh trong cong doan xir 1y nang cao nudc thai bang cong trinh loc ODM-2F.

- Lya chon duoc day chuyén cong nghé xir Iy ning cao nude thai phu hop dé tai st
dung trong d6 thi gdm: Coéng trinh ling dot III => cong trinh MBBR => Cong trinh loc
ODM-2F => Cong trinh khtr trung.

3. Tur co sé 1y thuyét dd xay dung cac mo hinh cot loc va tién hanh nghién ciru
thuc nghiém trong phong thi nghiém va pilot ngoai hién truong.

- Nghién ctru trong phong thi nghiém xac dinh dugc kha nang loc céan lo ling ctua
ODM-2F (Eopm.r = 69 + 70%, xem PL6) t6t hon kha ning loc cin lo ling cua cat thach
anh (Eca = 6+68%, xem PL6).

- Nghién ctru pilot ngoai hi¢n truong xay dung duogc:

+ Mobi quan hé phu thudc giita cac chi tiéu/thong sé loc nhu ti 16 ham luong
SS/SS, - thoi gian loc t; ti 16 ham luong SS/SS, - chiéu day 16p loc x; ham luong SS —
chiéu day 16p loc x; ham lugng SS — thoti gian loc t; va ton that loc h — thoi gian loc t;

+ Moi quan hé thong sb loc (chiéu day 16p loc, thoi gian chu ky loc, van tde loc)
va cac thong s6 rira loc (cuong do rua loc, thot gian rua lgc...);

+ Phuong phap tinh todn cong trinh loc ODM-2F trong cong doan xu 1y nang
cao nudc thai dé tai st dung cho muc dich cap nudc trong do thi.

4. Tir phan tich, danh gi4 va tong hop cac qui dinh tiéu chuan qui pham cép nudc
va ké thira cac két qua nghién ctru di trudc cua cac tac gia trong va ngoai nudc vé tai sir
dung nudc thai, luan an da xay dung dugc cong thirc xac dinh nhu cau tai su dung nudc
trong do thi:

e Dbi voi d6 thi loai dac bi¢t, loai I, 11, III, khu du lich va nghi mat:

Qendtaisay = 0,6125qoN

e Di v6i d6 thi loai IV va V:

Qendtv,isd) = 0,54qoN

Trong d0: qo- tiéu chuan dung nuéc, I/nguoi/.ngd;

N- dan cu tinh todn (nguoi)
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6. Luan 4n tién hanh nghién ctru Gtng dung phuwong phap tinh toan dugc dé xuat dé
tinh toan thiét ké cong trinh loc ODM-2F trong cong doan xir Iy nang cao nudc thai dé tai
st dung cho muc dich chira chay, tudi cay, rira duong cho khu do6 thi huyén Pan Phuong
( cong suat Qu = 77,82 m*/ngd).

7. Viée xtr Iy va tai str dung nudce thai cho muc dich cip nudc tai st dung trong d6
thi ¢6 thé giam thiéu duoc ti 16 nudc khai thac tir ngudn tu nhién twong ng ~ 41,7% ddi
voi d6 thi loai I1I tré 1én va ~ 38,9% ddi voi do thi loai IV va V. Déng thot gidm dugc ti
1€ Iuong nudc xa thai vao nguén tiép nhan ~52,1% dbi v&i d6 thi loai III tro 1én va ~
50,7% dbi voi do thi loai IV va V, tir 46 ma dam bao t6t hon khd nang tu lam sach va bao

vé dugc moi truong ngudn tiép nhan.

Kién nghi

1. Két qua nghién ctru cia luan 4n 1a kha thi, tuy nhién dé c6 thé ap dung vao thuc
té cac giai phap xur 1y va tai st dung nude thai thi Nha nude can c¢é chi truong, chinh
sach khuyén khich tai sir dung nudc thai trong do thi. Dong thoi can tién hanh nghién ciru
ca vé mit to chirc quan 1y hé thdng tai str dung nudc thai phu hop tinh chit xay dung,
diéu kién phat trién kinh té - xa hoi va moi truong cac khu dan cu d6 thi Viét Nam.

2. Trong luan an chua c6 diéu kién nghién ctru ddy du va chi tiét vé mot sb van dé
lién quan nhu: (1)Kha ning lién két gitra cac cong trinh trong ddy chuyén céng nghé xir
1y ning cao nudc thai dé dam bao cho hiéu qua tt nhat; (2)Nghién ctiru xtr Iy nang cao
nudc thai duoc tién hanh véi gia thiét chat luong nudc thai dau vao dat QVVN
14:2008/BTNMT.Trong trudng hop khac, can thiét phai c6 thém cac nghién ciru khan
cap hoic tinh toan thiét kécac cong trinh pht hop voi chat lwong nude thai dau vao tram
xtr ly nang cao.

3. Can c6 thém cac nghién ctru thir nghi€ém cho céc khu d6 thi khac nhau dé dat
duogc hiéu qua kinh té, x4 hoi va moi truong theo mong mudn trude khi ap dung rong rai.

4. Ddng thoi can xay dung 16 trinh cho viée tai sir dung nude thai phu hop véi cac

qui dinh phap 1y va giai doan phat trién kinh té xa hoi ctia cac d6 thi Viét Nam
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