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L&i noi dau
TCVN xxxxx-2:2024 dwoc xay dwng trén co s& tham khao EN 14653-

2:2005 Manually operated hydraulic shoring systems for groundwork
support — Part 2: Assessment by calculation or test.

TCVN xxxxx-2:2024 do trwerng Pai hoc Kién trac Ha ch)i'bién soan, Bo
Xay dwng dé nghi, Téng cuc tiéu chuan Do lvong Chét lvgng thadm
dinh, B6 Khoa hoc va Céng nghé cdng bo.

BO TCVN xxxxx, “Hé chdng thay luc van hanh thd céng dé chong gid
hé dao” gom cac phan sau:

- TCVN xxxxx-1:202x, Phan 1: Biéu kién ky thuat cho san p

- TCVN xxxxx-2:2024, Phén 2: Bénh gia bang tinh toa
nghiém.
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L&i giéi thiéu

Hé chéng thdy Iwc co ciu tao tir cac bd phan ché tao san dung dé chéng twong ctv bao vé cac canh hd
dao. Tiéu ghuén nay bao gom hai loai hé chdng c6 co cau dieu chinh chieu dai bang thiy lwc hoac bang
thay Iyc két hop co khi dé la:

a) khung gidng thay lwc;

b) khung chdng gong thay lwc.

Cac bo phan khac nhau dwoc str dung de lap rrap thanh mét hé chéng day/di. Hwdng dan st dung co
muc dich cung cp tat ca cac thong tin can thiét vé st dung an toan cacdé chong.

Céc bd phan ché tao sin dwoc str dung dé tao thanh cac khung 1&p rép v@ikich thuwéc va kha nang chiu
tai khac nhau.

Thiét bi nay thuong xuyén s dung két hop voi céc thiét bi phu, tro khac vi'dunhw giang goc va céac
thanh chong giang thuy lwc trung gian.
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Hé chéng thay Iwc van hanh tha céng dé chéng gitr hé dao -
Phan 2: Panh gia bang tinh toan hodc thir nghiém

Manually operated hydraulic shoring systems for groundwork suppert —

Part 2: Assessment by calculation or test

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac phwong phap tinh toan«va thtr nghi@m dé danh gia sw phu hop cua hé
chéng thiy lwc van hanh tha cong dé chéng gitr hé dao ma'eac déc tinh ctia chung da duoc xac dinh
trong TCVN xxxxx-1:202x.

2 Tai liéu vién dan
CAc tai lieu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap diing tiéu chuan nay. Dbi véi cac tai liéu vién dan ghi

nam cong bé thi 4p dung phién ban dwoc néu.'Boi véi céeytai liéu vién dan khong ghi nam cong bd thi
ap dung phién ban méi nhét, bao gdm ca cac stra ddi, b6 sung (néd co).

TCVN 197-1:2014 (ISO 6892-1:2009), V4t liéu kim loai — Thir kéo — Phén 1: Phuong phap thie & nhiét
dé phong

TCVN 256-1:2006 (1ISO 6506=1), V4t liéu kim loai — Thiedé cung Brinell — Phan 1: Phuong phép thi
TCVN 11236:2015 (ISO 10474:2013); Thépwa.sdnpham thép — Tai liéu kiém tra

TCVN xxxxx-1:202x, Héehong thiy lgc van hanh thd cong dé chong gid hé dao — Phan 1: Biéu kién ky
thuat cho san pham

TCVN X12811-3:2002, Thiét bjlam thi céng - Phan 3: Thi nghiém th tai

TCVN X1993-1-2:2020X, Thiét ké két cau thép — Phan 1-1: Quy dinh chung va quy dinh cho nha
TCVN X1999-1-1:202X, Thiét ké két cdu nhdm — Phén 1-1: Quy dinh chung va quy dinh cho nha
3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chun nay st dung cac thuat ngir va dinh nghia trong TCVN xxxxx-1:202x.

4 Ky hiéu

Tiéu chuan nay s dung cac ky hiéu néu trong TCVN xxxxx-1:202x va TCVN X12811-3:2002.

5 Yéu cau

5.1 Yéu cau chung

Tat ca cac hé chong thly Iwc van hanh thii cong dé chdng gitr hd dao, cac bo phan va cac huéng dan
st dung cta chiing phai dwoc danh gia dé dam bao phi hop véi cac yéu cau ctia TCVN xxxxx-1:202x.

5.2 C4c cau hinh két cau can dwoc danh gia
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Céc hé chdng thay lyc van hanh thi cong dé chéng gitr hé dao va cac bo phan cua ching phai dugc
danh gia v&i cau hinh két cau lap rap gay ra cac tai trong bat loi nhat. Nha san xuat phai quy dinh cau
hinh két cau lap rap bat lgi nhat.

5.3 C4c cau hinh tai can dwoc xem xét

Tét ca cac hé chéng thay lwc van hanh tha cdng dé chdng gity hd dao phai dwoc danh gia theo cac td
hop tai dwoc quy dinh trong 7.4 ciia TCVN xxxxx-1:202x.

5.4 Thor nghiém hoac tinh toan

5.4.1 Banh gia phai dwoc tién hanh bang tinh toan phu hop véi TCVN X1993-1-1:2020X, dbi véi két cau
thép hodc TCVN X1999-1-1:202X, dbi v&i két cau két cAdu nhom. Déi véi cac két cAu bang gang phai stv
dung TCVN X1993-1-1:2020X, va phai phu hop 6.2 ciia TCVN xxxxx-1:202x. Khi khéng c6 mé hinh danh
gia bang tinh toan phu hop thi phai tién hanh thtr nghiém két cAu.

5.4.2 Phai tién hanh thir nghiém két ciu cho cac trwong hop sau:

a) khi khong c6 mo hinh danh gia béng tinh toan d¢é biéu dién mét bd phan két cdu dac thu hodc mot
phwong an lap rap dac thu;

b) khi mé hinh da chon c6 mirc dd danh gia khdng chac chan;
c) khi viéc kiém tra danh gia céac tinh nang két cau theo TCYN xxxxx-1:202x.
Phai tién hanh danh gia bang tht nghiém két cau sau:

1) kha nang chiu tai nén doc truc ctia thanh chéng géng véi ¢ac thanh“kéo dai kiéu éng 16ng nhw mé ta
trong 3.13.1 c) hodc xem Hinh 12 ¢) cia TCVN xxxxx-1:202x.

2) kha nang chiu tai nén doc truc clia kich chéng va thanh chong v@iicac diéu kién ngam khong phu hop
v&i cac diéu kién mo ta trong 8.5 clla TCVN xxxxX=1:202x.

3) co ciu khda co khi trén cac thanh chéng gdng nhtrquiadinh trong/8.12.1 clia TCVN xxxxx-1:202x.
4) céac loai van n6i chung nhw quy dinh trong 8.8 clla TCVN xxxxx-1:202x.
6 Panh gia bang tinh toan

NGi lic va mé men phai dw@C tinh toan bang phwong phap phan tich dan héi. Khéong dwoc phép phan
phoi lai mé men va lyc déo:

Anh hwéng ctia do véng 1én noi lrcva moé men phéi dwoc xac dinh bang cach st dung phan tich bac
hai hoac phéan tich.baemét ket hop veéi dw phong vé hiéu trng bac hai.

CHU THICH: biéusay la dic biét quan trong khi danh gia chan chéng gi&ng thiy lwc do anh hwéng déng thei cla tai ubn va tai
doc truc.

7 Panh gia bang thir nghiém
7.1 Yéu cau chung

Th& nghiém két cAu phai thwchién theo TCVN X12811-3:2002, ngoai trir nhivng diéu da cong bd trong
7.2va’7.3.

7.2 Kiém tra cac dic tinh cta vat liéu

Khi diéu kién cho phép, cac d&c tinh co ban cla vat liéu phai lay theo gidy chirng nhan kiém dinh 3.1.B
(pht hop véi TCVN 11236:2015 (ISO 10474:2013)). Dé khang dinh réng vat liéu cta cac bd phan phi
hop véi gidy chirng nhan kiém dinh 3.1.B thi phai tién hanh th&r do cirng trén 20 % tbng cac bd phan
dwoc kiém tra phu hop véi TCVN 256-1:2006 (ISO 6506-1).

Néu khong c6 gidy ching nhan kiém dinh 3.1.B cho céc vat liéu c6 lién quan thi phai tién hanh they
nghiém kéo tuan theo TCVN 197-1:2014 (ISO 6892-1:2009) dé dwa ra cac dac tinh vat liéu bao gdm:
Gidi han chay; do béen kéo va dd gian dai khi dut.

7.3 Quy trinh thir

7.3.1 Thir két cau cta thanh chéng goéng thuy lwc va ctaa kich chéng

7.3.1.1 Nguyén tac
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Kha nang chiu tai nén doc truc Rkc dwoc xac dinh hodc dwoc kiém chirng.

7.3.1.2 Dung cu thte nghiém

Dung cu th&r nghiém phai la may thtr nghiém thay lwc da dwoc hiéu chinh va da kha nang:

a) chap nhan kich thwéc mau thi;

b) tao ra mét lwc I&n hon Iywc pha hiy dy doan trwérce.
7.3.1.3 Cac bwérc thwr

Quy trinh thtr phai dworc tién hanh theo cac buéc sau:

a)

f)

g9)

h)

)

cac thir nghiém nén phai dwoc thye hién trong dé tai tac dung 1&n mau thir tang dan dén gia tri
tiém can tai pha hdy va tr dé khong thwe hién tang tai tac dung. N6i cach khac, néu khéng yéu cau
tang tai tac dung dén mdrc pha hiy mau thir khi d6 thtr nghiém cho phép gidm tai tac dung dé théa
man tai thiét k& dwoc xac dinh theo TCVN xxxxx-1:202x. Cac thtr nghiém chi dwoc thwe hién khi
c6 cac phwong phap kiém soét luc;

tai thir tang méi lan khéng vwot quéa 20 % tai pha hay dw kién,odctai thir ting lién tuc voi gia tri
gia tdng khong ddi va khong vuwot quéa 20 % tai pha hay du kién trong mot phut;

phai giam sat dé léch doc truc va léch ngang tai diém dw bao cé do léchi@ninhét. Tt ca cac chuyén
vi phai dwoc danh dau trén biéu db luc - chuyén vi;

mau th&r phai d&t ngang trong dung cu thir nghiém4Cac diéu kién bién phai biéudién dung nhw
cac diéu kién thuwc khi mau thlr dwoc st dung. Thanh chdng,géng phai lap ty Ién cac doan cla
gong;

chi cac vit cdy, bu l6ng, & cu va chét da dwoc xac dinh trong hwéng dan siv dung méi dwoc siv
dung dé ghép ndi cac bd phan thtr nghiém. Cac vit ciy, bulong, é cu phai dwoc xiét véi moé men
da duwoc xac dinh;

néu can phai dat mau thir trong mat phang @ing thi trwéc va trongsgua trinh thir phai tac dung vao
trong tam cda td hop thanh chéng co thanh kée dai.mét tai nam ngang twong duwong véi mét niva
tdng trong lwong td hop d6;

phai thir thanh chéng géng hoac kich chdng da kéo dai hét hanh trinh va da 18p du tat ca sb thanh
kéo dai nhiéu nhat cho phépsdé xac dinh mét gia tri tai ndm trong pham vi lam viéc cta ching. Phai
tién hanh cac thir nghiém trén thanh chéng ¢6 téng chiéu dai bang bdn 1an chiéu dai cha chinh
thanh chéng d6 subtgham vi lam viéc dé xac dinh.mot gia tri tdi nam ngoai pham vi lam viéc cta
né. Trong trworng hepthanh chdng co sé thanh kéo dai nhd hon bén thi cac thir nghiém phai tién
hanh véi thanh chéng hoackich chéhgida kéordai hét hanh trinh va lan lwot ghép thém mét thanh
kéo dai.

Céc thtr nghiém phai dieec thue hién trén thanh chdng véi chiéu dai Ién nhéat khi chi mét gia tri dac
tinh cta né dwoc sir dungicho mat h& chdng;

tai diai'doan dau, tat ca cac thlr righiém phai thyc hién véi phan thiy lwc cta thanh chéng géng
thay lwc hede kich chéng kéo dai téi 95 % hanh trinh cdia chang;

trwére khi dudi Kich dai téi chiéu dai thir nghiém, cac kich chéng phai thwe hién mét s chu trinh co
dudi hét hanh trinh cho 161 khi kich lam viéc ém va tron tru nhdm muc dich day bot khi ra khdi xi
lanh;

trwde khi thir nghiém, phai tac dung moét tai twong dwong 50 % cla tai dw kién va sau d6 bd tai voi
muc dich thu gon Va d&t mau thd» vao ban th&r nghiém.

7.3.2 Thir nghiém céc bé phan chiju uén va tai doc truc

Dé danh gia cac bg phan chiju tai c6 phu hgp voi TCVN xxxxx-1:202x hay khdng thi cac thir nghiém phai
dwoec tien hanh theo ké hoach chung va hinh thirc cac buwédc theo dung hwéng dan trong Phu luc Y cla
TCVN X1993-1-1:2020X.

7.3.3 Thtr nghiém thiét bi khéa co’ khi dung cho thanh chéng géng
7.3.3.1 Nguyén tac

Céc thiét bj khoa co khi dung cho thanh chéng gong thdy lwc dwoc danh gia la phu hop dé chiu tai néu
dap rng cac két qua kiém tra theo tirng bwéc thtr nghiém dwoc mé ta trong 7.3.3.3.
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7.3.3.2 Dung cu thr nghiém

Dung cu thir nghiém phai la may thtr nghiém thay lwc da hiéu chinh va du kha nang:

a) chap nhan kich thwéc mau thiv;

b) tao ra mét lwc I&n hon Iwc pha hiy dy doan trwérc.

7.3.3.3 Cac bwéc thir nghiém

Trinh tw th&r nghiém phai tuan theo cac bwéc sau:

a) cac thtr nghiém nén phai dwoc thwe hién véi mot tai twong dwong véi tai thtr nghiém dé tac dung va
dé cb dinh thanh chéng gong. M6 phdng pha hay thay lwc dé kich hoat khoa co khi;

b) cac thtr nghiém phai dwoc thwe hién khi co cac phwong phap kiém soét luc;

c) mau th&r hodc dat ngang hodc dat dirng trong thiét bj thir nghiém:;
d) cac thtr nghiém phai dwoc thuc hién tdi thiéu trén ba thanh chéng géng;

e) kich chéng phai thwe hién mét sé chu trinh co dudi hét hanh trinh cho t&i khi kich 1am viéc ém va tron
tru;

f) tht ca cac thir nghiém phai thuwe hién bat dau véi phan thay luc cha thanh chéng kéo dai téi 95 % hanh
trinh cla chdng;

g) dé thu gon va dat [néu th&r vao ban th&r nghiém, tfiéc khi thie nghiém, phai tac’dung mét tai twong
dwong 50 % tai dy kién va sau dé bd tai.

Sw phé hay thiét bi khéa dwoc cho la da dién ra néu:

1) gidm chiéu dai bang 5 % tong chiéu dai tong,thé cua thanh chohg:
2) thiét bi khéa bi hédng khdng gilr dworc tai da xac dinh trong toi thieu ba mwoi phut.

7.3.4 Thtr nghiém van san xuat hang loat

Nha san xuét van phai cung cap.céaesé liéu thir nghiém dé lam co sé& cho cac huwéng dan s dung.
7.3.5 Thir nghiém van sanXuat don lé

7.3.5.1 Nguyén tac

Quy trinh nay nham muc dich xac difth xem van'¢éé’bi pha héng hodc do dau dwdi ap suat nhé hon
1,5 14n &p suét dafih nghia!

7.3.5.2 Dungfcu thtr nghiém

Dung cu thir nghiém la bat ky may thtr Aghiém thay lwc nao da hiéu chinh, cé kich thwéc phi hop va da
kha nang:

a) chap nhan kich thuwéc mau thi;
b) tao ra mét &p suéat I&n hon'ap suét dau duoc dy doan tai thei diém pha hay.

Ngoai ra, van c6 thé dugc thl & mét cum thir nghiém ndi voi mét bom thir ¢ kha nang cung cap ap
suéat dau I&n hon ap suét dwoc dy doan tai thdi diém pha hay.

7.3.5.3 Cac bwéc thir nghiém
Trinh ty th&r nghiém phai tuan theo cac buéc sau:

a) th&r nghiém phai dwoc thwe hién theo cach ting ap suét tdc dung cho dén khi van bj phéa hidy hoéc
tang ap suét tac dung cho dén tri sb I&n hon 1,5 1an ap suét thiét ké yéu cau;

b) tai thir nghiém hoac ap suét chét 16ng phai dwoc 4p dung theo tirng mdre trong d6 khdng cé mirc ting
nao vwot qua 20 % gid tri &p suét dau pha hiy dw kién hodc dwoc ap dung lién tuc véi tée dd khong
ddi khéng vwot qua 20 % gid tri ap suat dau pha hay dw kién trong mot phdt;

c) th& nghiém phai dwoc thwe hién trén téi thidu ba van véi cac van & ca hai vi tri déng va mé.

7.4 Panh gia kha nang chiu tai dac trweng tir két qua the nghiém

12
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Hiéu chinh két qua thlr nghiém phai phi hop véi Diéu 10 ciia TCVN X12811-3:2002. Vi du tinh toan
trong Phu luc A.
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Phu luc A
(tham khao)
Vi du vé thong ké xtr ly cac két qua thie nghiém
A1 Co s¢

Phu luc dwa ra,mét vi du vé cac thir nghiém nén trén mot thanh chéng gbng thay lyc phu hop voi 7.3.1
(la mét trong bon quy trinh th&r nghiém trong 7.3).

Két qua thir ry; dwoc xac dinh nhw tai pha hay (kN) pht hop véi 7.3.1.3.

Sau khi x& ly cac két qua hop véi Diéu 10.6 va 10.7 clia TCVN X12811-3:2002, c6 bdn két qua gia tri
cla r;; dwoc dwa vao Bang A.1.

Bang A.1 - Xtr ly két qua thtr nghiém riéng r°;

1 Thr nghiém 1 2 3 4
thir i
2 ruci (kN) 145,1 146,3 148,4 144,3
3 y, =Inr’, 4977 4986 5000 4972
A.2 Tinh toan

A.2.1 Bién dbi gia tri r;; sang gia tri logarit y, bang cach s dung cong thirc (A.1).

y, =Inr; (A.1)
Vi du nhw, cac két qua ghi dong 3 clia Bang A.1.

A.2.2 Tinh toan gié trj trung binh cla céc gia tri y,theo cong thirc (A.2) va chuan héa do Iéch theo cong
thire (A.3):

1 n . _1 n
2=y Zl ViY== ?:1 Y, (A-2)
o 1 Zn _2)?
e (n_l) i=1 (yi v ) #3

Vi du theo Bang A.1 ta co két quay = 4,984 va s = 0,01229.
A.2.3 Tinh 5 % diém vi phan tir cong thirc (A.4) d6i véi 75 % khodng tin cay la:
Y = y—(ksvk X sy) (A.4)
Chi s6 k,, = 2,68 lay tir Bang 4 ciia TCVN X12811-3:2002 v&i n = 4.
Cac két qua trong diém vi phan y, = 4,951.

A.2.4 Nghich d&o logarit nhan dwoc gia tri dac tinh kha nang chiu tai bang cach st dung cong thirc (A.5).

Ry, =’ (A5)
Theo doé
R =141,3 kN (A.6)
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A.2.5 Tinh gia tri dac tinh kha nang chiu tai danh dinh bang cach st dung Céng thirc (A.6). V&i hé sb an
toan riéng Yg,= 1,25 Iy to Hinh 3, diéu 10.6 clia TCVN X12811-3:2002.

CHU THICH: Néu ty sé tiéu tan nang luong g, khéng dwoc danh gia thi hé sé an toan riéng Yg, = 1,25.

R
Re nom = —K8 (A.7)
R2
Theo d6 dac tinh kha nang chiu tai danh dinh sé la

R, =1131 kN (A.8)

K,nom
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Thw muc tai liéu tham khao
[1]  TCVN X12811-2: 2002, Thiét bj thi cdng — Phén 2: Thong tin vé vt liéu
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