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L&i néi dau
TCVN Z(XXX: 2021 (EN, 1065: 1998) do, Trwdng Dgi hoc Kién tric Ha Noi bién soan, B Xay QL_Png de
nghi, Tong cuc tiéu chuan Po lvdng Chat lwgng tham dinh, B Khoa hoc va Céng nghé cong bo.

TCVN XXXX: 2021 (EN 1065: 1998) dwoc xay dwng dwa theo néi dung tiéu chuan chau Au EN 1065 -
1998.

Tiéu chuan co s& chau Au EN 1065: 1998 duwoc soan thao béi hoi dong tiéuschuén ky thuat CEN/TC 53
«Thiét bi danh cho céac két ciu tam», dwoc hodi ddng tiéu chudn chau Au phé chtidn ngay 10 thang 6 nam
1998.

Tiéu chuan nay ap dung cho cac loai c6 két cau dang cét chéng ban@ thép diéu chinh chiéu dai kiéu 6ng
Iong, va cho phép ap dung voi cac loai cot chéng méi dwoc thiét'ké theo caciban vé phiu hop véi tiéu
chuén nay. Khi thlet ké va kiém tra cot chéng loai c6 cac tAm ty trén'va dé dwéi ghép vao than cot kiéu
ban 1&, cé co cau diéu chinh do dai kiéu khac va c6 vat liéufché tao khac, khuyén céo ap dung cac yéu
cau co ban cda tiéu chun nay.

DPanh gia mau th& nghiém c6t chdng, theo cac yéu catl cta Phu lue D

Cac gia trj dac tinh cwong do cua cot chéng, dwoc thwe hién tréng tiéu chuan nay chi cé y nghia tham
khao, viéc ap dung trwec tiép co thé dan t¢i khdng an toan trong diéu kién thwc dia thi cong xay dung
Viéc ap dung cac hé sb an toan riéng ym va toan.yr sé lam thay déi eac gia tri dac tinh tai trong cla cot
chéng va khéng dwoc quy dinh trong tiéu chuén ndys Tiéu chuan ndy quy dinh cac phwong an bao vé
chéng &n mon cét chéng, ciing nhw cac phwong phap danh,gia cot chong trén co s& cac cong thire tinh
toan va thir nghiém.

Tiéu chuan nay cha yéu &p dung.cho cac san pham cot chéng gian gido va cot chdng van khudn xay
dwng.

Néu cot chéng thép diéu chinh chiéu 'dai kiéu 6ng 1ong.la chi tiét khéng tach roi cta hé cot chéng van
khudn san, thi ap dung cac phwong phap tinh toan va danh gia khac.

Muc 5 cla tiéu chuan nay dwa ra cac phrong anku hiéu khac nhau cia cot chong.
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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVNxxxx: 2021

Cot chdéng thép kiéu 6ng 16ng — Thong sé ky thuat, thiét ké, danh
gia bang tinh toan va thir nghiém
Adjustable telescopic steel props. Product specifications, design ‘and assessment by

calculation and tests

1. Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau vé vat ligu va thiét ké cot chéng,thép loai diéu chinh chiéu dai kiéu
ong long (sau day goi tat la cot chong) vai ren kinwa ren ho (xem Hinhrl), st dung trong thi cong xay
dyng, cling nhw quy dinh vé cac phwong an bao vé chong an mon ot va phwong phap danh gia cot
chong trén co sé tinh toan va thr nghiém.

Tiéu chuér) nay ap dung cho nam nhom cét chéng duwoc phan‘loai theo cwong do tai trong dinh murc,
cac cot chong cua moi nhém comhiéugia gia tri kéo dai Ion nhat khac nhau va moi cot chong c6 cac tam
dau cot hinh dang khac nhau.

Tiéu chuan nay khong ap‘dungicho cho cac loai cot chong dugc ché tao bang céac loai vat liéu khac hogc
c0 ket cau kiéu khac va cling khong cung'eap.cac théng tin vé cich str dung cét chong.



TCVN xxxx: 2021

CHU THICH:
a) Co c4u diéu chinh

2 hé (= DO);

| b) Co chu didu

kin (= DC).

1

1
6

CHU DAN:

1 — tdm dau co6t (gdm: tAm dé trén va tAm dé);
2 - 6ng ngoai (6ng than duéi);

3 - 6ng trong (6ng than trén):

4 — co cAu diéu chinh chiéu dai cot;
4.1 — chét chén (xem muc 7.3.
4.2 — dai bc¢ didu chinh;
4.3 —tay van;

5 — 16 tam tam d& da
6 — 16 dong din 6 cU 16 tré 6ng dinh cb dinh xa cta van khuén, cac 16 ctia tAm dé dung dé

h 1 - Cét chéng thép kiéu éng léng
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2. Tai liéu vién din
Céc tai ligu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Doi voi cac tai liéu vién dan ghi

nam cong b thi &p dung phién ban dwoc néu. Déi véi cAc tai liéu vien dan khong ghi ndm cong bb thi
ap dung phién ban méi nhét, bao gém ca cac stra ddi, b sung (néu co).

EN 74

Couplers, loose spigots and base-plates for use in working scaffolds and falsework made of steel tubes
— Requirements and test procedures

Khoa giao, chét khda mang xdng va chan dé dé tru diing s dung trong gian gido va hé cot chong van
khuén — Cac yéu cau va trinh tw thir nghiém

EN 729-2

Quality requirements for welding — Fusion welding of metallic materials — Part, 2: Comprehensive
quality equirements

Cac yéu cau vé chat lvgng cong tac han — Han nong chay kim loai «Phan, 2: Tong hop céac yéu cau vé
chat lwong

EN 1562

Founding — Malleable cast irons

San xuat gang — gang déo

EN 1563

Founding — Spheroidal graphite cast irons

San xuat gang — Gang grafit cau

EN 10002-1

Tensile testing of metallic materials — Method of test at ambient,temperature

Thr nghiém kéo vat liéu kim loai — Phuong phap thd@nghiém v@i nhiét dé xung quoanh

EN 10025

Hot rolled products of non-alley structural steels — Technical delivery conditions

San pham can néng tir cac két ¢au théprkhong hop kim — Diéu kién ky thuat xuét xwéng

EN 10083-1

Quenched and tempered steels — Part 1i Technical delivery conditions for special steels

CAc loai thép t6i va ram — Phan 1: Diéu kién ky thuat xuat xwéng dbi véi thép déc biét

EN 10083-2

Quenched and tempered steels = Part 2: Technical delivery conditions for unalloyed quality steels
CAc loai thép t6i va ram~ Phan 2 : Diéu kién k¥ thuat xuét xwédng dbéi véi thép khdng hop kim
EN 10083-3:2006

Quenched and tempered steels — Part 3: Technical delivery conditions for boron steels

CAc loai thép t6i va ram — Phan 3 : Diéu kién ky thuat xuét xwéng dbi véi thép hop kim

EN 10113-1

Hot-rolled products in weldable fine grain structural steels — Part 1: General delivery conditions
San pham thép can néng tlr cac két cdu thép han hat min han - Phan 1: Diéu kién xuat xwéng chung
EN 10113-2

Hot-rolled products in weldable fine grain structural steels — Part 2: Delivery conditions for
normalized/normalized rolled steels

San pham thép can néng tr cac két cdu thép han hat min han - Phan 1: Diéu kién xuét xwéng dbi véi
thép chuén/thép can chuan

8
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EN 10113-3

Hot-rolled products in weldable fine grain structural steels — Part 3: Delivery conditions for
thermomechanical rolled steels

San pham thép can néng tir cac két cAu thép han hat min han - Phan 1: Diéu kién xuét xwéng dbi véi
thép can nhiét luyén

EN 10155

Structural steels with improved atmospheric corrosion resistance — Technical delivery conditions
Két cau thép vai gidi phap chéng an mon - Diéu kién kj thuat xuat xwéng

EN 10204: 1991

Metallic products — Types of inspection documents

San pham kim loai — céac loai tai liéu kiém dinh

EN 10210-1

Hot finished structural hollow sections of non-alloy and fine grain structural steels — Part 1: Technical
delivery requirements

Két cau thép dinh hinh réng can nong tr thép khong hop Kim va thép hat nhé —Phan 1 Yéu cau dieu
kién ky thuat xuat xwéng

EN 10210-2

Hot finished structural hollow sections of non-alloy and fine grain structural steels — Part 2: Tolerances,
dimensions and sectional properties

Két cau thép dinh hinh réng can néng tir thép khbng hop kim va thépshat min — Phan 2: Dung sai kich
thwédc va cac dac tinh mat cat

EN 10219-1

Cold formed structural hollow sections of non-alloy<@nd fine grain structural steels — Part 1: Technical
delivery requirements

Két cau thép dinh hinh réng han tao hinh ngudi tir thépkhong hop kim va thép hat min — Phan 1: Yéu
cau dieu kién ky thuat xuat xwéng

EN 10219-2

Cold formed structural hollew sections of non-alloy and fine grain structural steels — Part 2:
Tolerances, dimensions and sectional properties

Két cau thép dinh hinh réng han tao hinhngugi tr thép khong hop kim va thép hat min — Phan 1: Sai s6,
kich thwéc vacae dac tinh mat ‘cat

prEN39

Steel tubes for tube andcoupler scaffold structures — Technical delivery conditions

Thép dng rdi ding cho gian gido thép 6ng va khda - Diéu kién ky thuat xuat xwéng

ENV 1993-1-1 Eurocode’3

Design of steel structures — Part 1-1: General rules and rules for buildings

Thiét ké két cdu thép — Phan 1-1 : Nguyén t&c chung va nguyén tac cho cong trinh xay dwng
ISO 9001

Quiality systems — Model for quality assurance in design, development, production, installation and
servicing (1ISO 9001)

TCVN (ISO 9001:2015) Hé thdng quan ly chat lwong — Cac yéu cau
ISO 9002
Quiality systems — Model for quality assurance in production, installation and servicing (ISO 9002)
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TCVN ISO/TS 9002:2017 Hé théng quan ly chat lwong - Hwéng dan ap dung tcvn ISO 9001:2015
ISO 2937

Plain end seamless steel tubes for mechanical application

Ong thép khéng han dung cho cac ng dung ky thuat

ISO 3304 : 1985

Plain end seamless precision steel tubes — Technical conditions for delivery

TCVN 11222:2015 (ISO 3304)

Ong thép khdng han, dau bang, kich thuwéc chinh xac — Diéu kién kj thuat khi cung cap

ISO 3305:1985

Plain end welded precision steel tubes - Technical conditions for delivery

TCVN 11223:2015 ISO 3305:1985 Ong thép han, dau bang, kich thwde chinh xac — Piéu kién ky thuat
khi cung cap

ISO 3306:1985
Plain end as-welded and sized precision steel tubes - Technigal conditions for delivery

TCVN 11224:2015 (ISO 3306:1985) 6ng thép han nguyén ban, dau bang, dinh c& chinh xac - diéu kién
ky thuat khi cung cap

10
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3. Thuat ngir, dinh nghia va ky hiéu

Tiéu chuan nay s dung céac thuat ngi, dinh nghia va cac ky hiéu sau:
3.1

Cét chéng thép kiéu éng 1dng (Adjustable telescopic steel prop)

B6 phan chiu nén, thwong dwoc dung lam cot chong dirng cho cac két cAu xay dwng tam thdi. Mot cot
chéng c6 céu tao gom hai doan éng (dwoc goi la 6ng ngoai va ong trong hodc con dwoc goi la than trén
va than dwéi) xép 16ng vao nhau va cé thé dich chuyén twong déi véi nhau. Cot chéng cé co cau diéu
chinh chiéu dai v&i chét chén 1&p xuyén qua 16 trén than éng trén, co cau diéu chinh chiéu dai cot chéng
c6 cAu tao kiéu ren véi dai bc diéu chinh (xem Hinh 1).

3.2
Tam dau cot (endplate)

Tam thép dwoc han c6 dinh vudng goc vao dau trén clia 6ng trong goidatam d& trén va tam thép dwoc
han co dinh vuéng goc vao dau dwdi clia ong ngoai goi la tam dé sau day goi chung ca hai loai la “tam
dau cot”.

3.3
Tam d& trén hinh dia (forkhead)

TAm d& trén c6 hai thanh ding bén tao thanh hinh chi#f«U» hodc cac vau 4 goéc dung dé dat va cb dinh
cac thanh xa cula gian gido hoac hé van khudn xay dwng.

3.4
Dai 6c diéu chinh (collar nut)

Dai 6c, v&i mét trén cé nhiém vu d& chét chan; €6 tdisthiéu mot tay van va cé ren trong dé didu chinh
chinh xac chiéu chiéu cta cft chong.

3.5
Ong trong (inner tube)

Ong v&i dwong kinh nhé han, trén ong co cac 16 1ap,chdt chan dé diéu chinh so bo chiéu dai ca cot
chong.

3.6

Ong ngoai (outer tube)

Ong v&i dwong kinh I6n hon, @au trén ctia.6ng co ren ngoai va dau duéi han tam dé.

3.7

Co cau diéu chinh chiéu dai cét chéng (length adjustment device)

Co cau c6 cau tao'@dm cac chitiét sau: chot chan, & cu diéu chinh, dng trong véi cac 16 1ap chdt chan
va 6ng ngoai v&i ren ngoai, cé‘nhiém vu dieu chinh chiéu dai va c6 dinh chiéu dai cua cét chong.

CHU THICH: lwc nén dwoc truyén tir tAm dé trén tac dung 1&n chot chan Iap Xuyén qua ong trong, va truyén Ién mat trén cla &

cu diéu chinh, tw day lyc dwoc truyen qua ren cua dng ngoai xudng tAm dé va truyén xudng nén. Trong mét sb cot chdng, gitra
chét va bu 16ng diéu chinh con c6 tAm dém (long den).

3.8
Chét chan (pin)

mot chi tiét thudc co cdu diéu chinh chiéu dai cot chdng, chét chan dwoc 1&p xuyén qua 16 cha éng trong
va c0 dinh chiéu cao cot.

3.9
Chiéu cao Ié&n nhéat cua cét (length at maximum extension)
Chiéu cao cot tinh tlr tAm dé& trén va tdm dé, khi cot chéng dworc diéu chinh kéo dai I&én nhat.

CHU THICH: C6t chéng dwoc diéu chinh kéo dai I6n nhét, khi chét chan lap xuyén qua 16 thap nhét, tic 1a khi d6 chét chan co
khoang cach té&i tam d& trén I&n nhat, va khi dé é cu dieu chinh nam & vi tri cao nhat. Cét chong dwoc diéu chinh kéo dai nho

11
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nhét, khi chdt chan Iap xuyén qua 16 cao nhét, tire 1a khi d6 chét chan c6 khoang cach toi thm d& trén nho nhét, va khi do & cu
diéu chinh nam & vi tri thap nhat.

3.10 Cac ky hiéu chinh: Cac ky hiéu chinh trong Bang 1
Bang 1 - Cac ky hiéu chinh

Stt Ky hiéu Tén goi Pon vi
1 Di Puwong kinh ngoai cta éng trong mm
2 Dm Puwong kinh ngoai ren dai 6¢ diéu chinh mm
3 Dp Puong kinh cta chét chan mm
4 Eb,core Do léch tam tai tAm dé, khi co hiéu rng dan hoi tam' dé mm
5 €b jimit Gi&i han dd léch tam tdm dé mm
6 €bo Do léch tam ban dau tdm dé mm
7 e D6 Iéch tam tai dinh c6t mm
8 fy Gioi han chay N/mm?
9 fy act Gi6i han chay thuc té N/mm?
10 fy.nom Gi¢i han chay danh dinh N/mm?
11 I Chiéu cao diéu chinh thwe caa.cot m
12 Imax Chiéu cao I&n nhét cia cét m
13 lo ChiéL_J daisphan 16ng Ién nhau gitra 6ng trong va éng mm
Ngoai
14 Mo M6 men gidi han mat cat kN.m
15 Moin Do gidm mé men khang déo cia mat cat kN.m
16 N Lwe doc truc (lwe. thang dirng) kN
17 N, Lwc toi han trwong hop udn chuén doc truc kN
18 Npl Lwc khang bién dang déo ctia mét cét ngang khi chiu nén kN
19 Nopl,nom Luc khiédng bién dang déo danh dinh ctia mét cét ngang kN
khixchiu nén
20 Ni Lwe thdng drng (Iwc doc truc) ctia éng thép kN
21 R Cudng do6 cot kN
22 Rb Lwc khang chéng bién dang ctia 6ng thép kN
23 Rsp Lwc khéang cét ctia chét chan kN
24 Ru Tai trong pha huay cia th&r nghiém kN
25 Ry,act Tai trong thwe cta cdt chéng nhém vy, trong dé y twong kN
trng v&i cac nhém A, B, C, D hoac E (xem Bang 2)

12
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Stt Ky hiéu Tén goi DPon vj
26 Ry .k Tai trong dinh méc ca cot chédng nhém 'y, trong doé y kN
twong rng v&i cac nhdm A, B, C, D hoac E (xem Bang 2)

27 \Y Tai trong thang ding kN
28 Ago Goc nghiéng gitra 6ng trong va éng ngoai rad
29 VM Hé sb an toan cuc bo dbi véi khang tai 1
30 VM1, yM2 Hé sb an toan cuc bd riéng déi véi vat liéu 1
31 VE Hé sb an toan cuc bd dbi véi cac lyc twong tac 1

13
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4. Phan loai c6t chéng

Cot chéng phai dwoc phan loai theo tai trong dinh m&c Ryx va chiéu dai I&n nhat cha cot chéng Imax theo
Bang 2.
D6i voi cac cot chéng nhom A, B va C cac gia tri tai trong dinh mire trong Bang 2 twong (ng véi chiéu
cao Ién nhat cua cét chong; doi véi cac cot chong nhém D va E twong ng v&i chiéu cao bat ky khi kéo
dai c6t.

Bang 2 - Phan loai cét chéng

Nhom cét chéng Chiéu dai I&n nhat caa cét Tai trong dinh mirc cda cét
chong lmax, m chong Ry, Kn
(xem muc 8)

A 25 2,50 20,4
A 30 3,00 17,0
A 35 3,50 14,6
A 40 4,00 12,8
B 25 2,50 27,2
B 30 3,00 22,7
B 35 3,50 19,4
B 40 4,00 17,0
B 45 4,50 15,1
B 50 5,00 13,6
B 55 5,50 12,4
C25 2,50 40,8
C30 3,00 34,0
C 35 3,50 29,1
€40 4,00 25,5
C45 4,50 22,7
C\50 5,00 20,4
Ch5 5,50 18,6
D 25 2,50

D 30 3,00

D 35 3,50

D 40 4,00 34,0
D 45 4,50

D 50 5,00

D 55 5,50

14
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Nhom cét chéng

Chiéu dai I&n nhat cta coét
choéng lmax, m

Tai trong dinh mdrc caa cét
chong Ry, Kn

(xem muc 8)

E 25
E 30
E 35
E 40
E 45
E 50
E 55

2,50
3,00
3,50
4,00
4,50
5,00
5,50

51,0
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5. Ky hiéu cét chéng

Cach viét ky hiéu cot chdng theo tiéu chudn TCVN xxxx2021 (EN 1065) véi cac div liéu sau: cot chdng
thudc nhém B25, véi pham vi diéu chinh kéo dai téi thidu la 13 dm, véi cac tAm dau cot loai “SH” va
phang “O”, co c4u diéu chinh chiéu dai cét chéng loai ren hé “DO”, dwo'c ma kém nhing ndng hoan toan,
tirc 1& ndm trong nhém bao vé &n mon F4 va dap &ng tiéu chuan khoa gido EN 74 va EN 74-3 vé 6ng
thép ctia codt chdng cé chiéu day danh dinh Ién hon 3 mm, pht hop theo tiéu chuén prEN 39 va dap rng
murc kiém tra qué trinh san xuat san phdm mic “M”.

Ky hiéu trén nhw sau:

Cét chéng TCVN EN 1065 -B25/13-SH0-DO-F4-3-M

Tén

Ky hiéu tiéu chuan

Nhom cét chéng theo Bang 2

Chiéu dai ngan nhat cla cot chéng

Hinh dang tam dé& trén: “SH" xem muc 7.5, loai phang “0" xem muc 7.5
Co thé ky hiéu: SHO. SH1_ SH2 SQ0. SQ1, SQ2

Co céu diéu chinh chiéu dai cét: Loai ren hé “DO”, xem Hinh 1 a)
(Co thé ky hiéu: DO va DC)

Phwong an bao vé chéng an mén:
Buoc ma kém nong hoan toan = nhom "F4", xem Bang 3

Pap tng cac tiéu chuan khoa gido EN 74 va EN 74-3
6ng thép cé chiéu day dinh mirc “3" mm,
phu hop theo tiéu chuan prEN 39

Pap ng mirc kiém tra san pham dau ra “M”, xem Phu luc E (Tham khéo)

16
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6. Vat liéu

6.1 Quy dinh chung

Vat liéu san xuat cot chéng phai co cac dac tinh dd bén chéng an mon va/hoac co cac bién phap béo vé

chong an mon va khdéng dwoc chira cac tap chat va cac khuyét tat cé}thé anh hwdng xau toi chat luvgng

lam viéc. Khong dwoc str dung thép da khir 6 xi dang FU (thép sb6i) dé san xuat cét chong.

Vat liéu san xuét cot chng phai dwoc Iwa chon theo cac tiéu chuan cu thé con hiéu lwc clia chau Au,

Qudc té va Viét Nam. Vat liéu san xuat cot chong phai théda man cac yéu cau cla cac tiéu chuan dwoi

day:

- Tiéu chuan vé vat ligu: EN 10025-1, EN 10025-3, EN 10025-5;

- Tiéu Churgln V(‘fz‘ ong: EN 10201-1, EN 10219-1, EN 39;

- Tiéu chuan ve can dinh hinh : EN 10083-1, EN 10083-3;

- Tiéu chuan vé duc: EN 1562, EN 1563.

6.2 Cac yéu cau vé gia cong ngudi vat liéu cot chéng

Thép dung dé san xuét éng cla cét chéng vé co ban phai phi hop EN 10025 va duoc tinh chinh béang

gia cbng ngudi c6 thé dwoc st dung v&i cac dieu kién:

- Gidi han chay thay déi twong (rng v&i mot trong cac gidi haft chay trong tiéu chuan EN 10025, hoac

- Gidi han chay 315 ho&c 395 N/mm? va

- D6 gian dai cua thép khdng nhé hon 18% ; o

- C6 thé chirng minh bang qua trinh cdng nghé dam bao cac gia tri'yéu.cau ké trén.

CHU THICH: Khi tién hanh gia céng ngudi cac dic tinh két cAu cé thé thay ddi d6 bén do bién dang.

6.3 Bao vé chéng an mon

Cot chdng phai dwoc bao vé chbng an mon bang mét.trong cac phuengian trong Bang 3 dwdi day.
Bang 3 - Cac phweong an bao,vé chdéng an mén

Cap bao Tén céc chi tiét va co cau cua cét Phwong an bao vé chéng dn mon
vé chong

Ong trong v&idam d& trén va dng ngoai visf Son mat ngoai, khdng kiém soat chat lwong
thm dé

Pai 6c diéu chinh d6 dai cot
F1 Tayaan

Ren Bé mat khong ,béo vé hoac st dung phuong
Chét.chan va cb dinh'chét chan anAbao vé chong an mon khong kiém soat
chat lwong

F2 Ong trong voi tam/dG trén va 6ng ngoai véi | Son mat ngoai theo tiéu chudn EN 39

tam dée

Pai 6c diéu chinh do dai cot

Tay van

Ren

Chét chan va cb dinh chét chan Son mét ngoai, khdng kiém soéat chat lwong
F3Y | Ong Trang k&m véi chiéu day khong nhé hon 15

TAm d& trén va thm dé um trwée khi sén xuét cot chdng

Ren

17
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Cap bao Tén céc chi tiét va co’ cau cua cot
vé chong

Phwong an bao vé chéng d&n mon

Céac mdi han, cac éng ndi, tAm d& trén va
tam de

Trang kém vaoi chiéu day khong nhoé hon 15
um sau khi san xuat c6t chong

Pai ¢ diéu chinh do dai cot
Tay van
Chét va cb dinh chét

Trang ké&m véi chiéu day khéng nhé hon 15
Mum

F4 Ong trong voi tdm d& trén va éng ngoai voi
tam dée

Pai 6c diéu chinh do dai cot
Tay van
Ren?

Nhing k&m nong sau khi san xuét cot chéng
theo tiéu chuan EN 39

Chét chan va cb dinh chét chan

Trang kén véi chiéu day khéng nhé hon 15
um

T4t ca cac chi tiét va co cau cha cot chong

Céc giai phap dac biét

1) B& mat va ba via cta 16 1&p chét chan cho phép khong can bao vé
2 Khong yéu cau do do day I&p kém pha trén bé mét ren.
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7. Cac yéu cau vé két cau

7.1 Yéu cau doéi véi 6ng thép

Mat cét ctia cac éng thép phai lwa chon theo tiéu chuén cu thé cta chau Au hoéc tiéu chuan Quéc té
hodc TCVN, déng thdi mat cat clia cac dng thép phai dap (rng cac yéu cau cla cac tiéu chuén sau day:
EN 10210-1, EN 10210-2, EN 10219-1, EN 10219-2, prEN 39

ISO 2937, ISO 3304, ISO 3305, ISO 3306

Boi v&i cac cot chong thude nhom B, C, D va E, chiéu day danh dinh thanh 6ng ca tat ca cac ong thép
khéng dwoc nhé hon 2,6 mm. Béi véi codt chdng thudc nhém A, chiéu day nhé nhat thanh éng (ké ca
dung sai) khéng dwoc nhé hon 2,3 mm.

Trong ban vé ché tao phai chi rd phwong phap ché tao 16 cdm chét chén, vi phwong phap ché tao 16 ¢
anh hwdéng téi stre chiu tai.

CHU THICH: Uu tién phwong phap khoan dé ché tao 16 cdm chét chan (xem muc 9.2.4(1).

Dé tang d6 ctng ctia mdi han, cho phép lam tang dwong kinh dng (Wongtéhg ong), tai vi tri han voi tam
do trén hodc tam dé, hoac han bo sung ong bao ngoai v&i dwongKinh In hon,tai vi tri han ong véi tam
do trén hoac tam dé (xem muc 9.2.3.1).

7.2 Yéu cau doéi vé&i cong tac han

C6ng tac han phai dwoc tién hanh tuan tha tiéu chudn EN 729-2.

Tét c& cac mdi han goc phai han bang hd quang dién va phaieo echiéu day téi thiéu 1a 2,5 mm.

Khi han bang phwong phap khac (vi du han ndi, han ma sat) thi ewdng dd mbi ndi han phai bang hoac
cao hon so véi méi han bang hd quang dién.

7.3 Yéu cau déi véi co cau diéu chinh chiéu dai e€ét. chéng

7.3.1 Chiéu day danh dinh ctia thanh éng tai phan tién ren tfkhong déoc nhd hon 2,3 mm (xem Hinh 2).
7.3.2 Chiéu sau &n khép cla cac vong ren bao gom e¢é dung sai (xem Hinh 3) phai dam bao:

- I&n hon ho&c bang 0,5 mm —&ét catihddng tam;

- I&n hon ho&c bang 0,01 mim — két ciu léch tam.

7.3.3 Khi cot chong dwot laprap,day dii.cac chi tiét va duoc diéu chinh & chiéu cao I6n nhat, dai 6c diéu
chinh phai c6 m6é men khang chongsnha ren toitthieu khdng nho hon 100 N.m, véi muc dich khdng cho
phép dai 6c ty nhasakhiskhong cé tae dung cé cha y clia con ngudi.

O moi chiéu cad clia cot chong, dai 6¢ diéu,chinh phai &n khop véi ren ciia 6ng ngoai vai chiéu dai co
ich t6i thieuda 30 mm theo phweng doc truc va phai thda man cac diéu kién:

- Véi nhing ¢t ehong thude nhém A, phai c6 t6i thiéu da ba vong ren an khaop;

- V@i nhirng cdt'chdéng thuéc nhém B, C, D va E, phai c6 toi thiéu da bon vong ren an khép.
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CHQ'HHCH: . . . .
a) Ong ngoai: chidu day tdi thiéu cta thanh dng tai phan tién ren t- = 0,5(Dx =.di);
b) Co chu diéu chinh dé dai cot chéng loai ren hé;
¢) Co cAu didu chinh d6 dai cot chdng loai ren kin
CHU DAN: Di - dwong kinh ngoai clia 6ng trong; Dm ~ duw@ngikinh ngoai cia ren dai ¢ diéu chinh; dp - dwong kinh
cﬂq chot chan; tu - chiéu day mat bich cla dai oc dieu chinh; tw — Chi€u day ¥ong dém; lw — chiéu rong mat bich d&
chot ctia co cau diéu chinh d6 dai‘ccf)t,; tr - chiéu day ’géi thiéudphan thanetia co cu didu chT,nh do dai cot; d1 —,gié
tri trung binh dwdng kinh trong phan ong cé ren clia 6ng ngoai; Dy — dwong kinh trong cla dng ngoai tai doan ong
co ren.

Hinh 2 - Co’ cau diéu chinh chiéu dai cét

a)

b)

=001

CHU THICH:

a) Két cau dong tam;
b) Ket cau léch tam.

Hinh 3 - Ren va dai 6c diéu chinh chiéu dai cét
7.3.4 Puong kinh dinh mie d,, ctia chbt chan phai Ién hon hodc bang 13 mm.

7.3.5 Kiém tra kha nang chiu tai cGia chét chan phai dwoc thuc hién theo muc 9.4.2.3, néu co cau diéu
chinh chiéu dai twong &ng v&i cac yéu cau doi véi kich thuwdc dwdi day (xem Hinh 2):
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- Chiéu day mét bich cta dai 6¢ diéu chinh t, hodc chiéu day vong dém han vao dai éc t, khéng nhé hon
5 mm (xem Hinh 2);

- Chiéu réng mat bich d& chét chan |, hodc chiéu réng vong dém han vao dai 6¢ |y khéng nhé hon 8
mm;

- Pwong kinh danh dinh cta chét d, khéng dwoc nhé hon 14 mm khi t, nhé hon hodc bang 7 mm;

- Trong truong hop ren 6ng ngoai va ren dai 6c diéu chinh c6 két cau dong tam nhw Hinh 3 a), khe hé
xuyén tam (Dm — Dj)/2 gilra dwdng kinh ngoai cua ong trong Di va dwong kinh ngoai cua ren dai oc dieu
chinh Dy khéng dwoc I6n hon mét nika dwong kinh chot dp. YEu cau nay ciing ap dung cho cdt chong
c6 co cau dieu chinh chiéu dai loai ren kin. Néu trén bé mat dai oc dieu chinh c6 han vong dém, thi khe
h& xuyén tam tinh toan v&i gia tri dwdng kinh ngoai cta ren dai 6¢c dieu chinh Dy, trir di chiéu day vong
dém t.

Néu co’ cau diéu chinh chiéu dai cot khong thda man cac yéu cau ké trén, thi kiém tra dac tinh kha nang
chiu tai cta lién két chot chan phai dwoc thue hién theo muc 9.4.2.4.

7.3.6 Chét chan phai dwoc cb dinh vao cét sao cho chét khong bi @1, i du c6 dinh chét vao cot bang
day, xich hoac cé hinh dang sao cho chot khong bi r&i ra khai lién két khitkhéng co tac dong co cha y
cla con nguoi.

7.3.7 Co céu diéu chinh chiéu dai cot phai c6 kha nang diéu,chinh chinh xac khi khedhg cach gitra dwong
tam cua cot chong véi mat phang gan nhat nhé hon hoa¢ bang 100 mm.

7.4 Bao vé chéng tw thu ngan cét chong mét cach’'ngau nhién

Két cau clia cot chong phai dam bao sao cho 6ng trong va ong ngoai khong tw tach nhau bdi lién két ren
mot cach ngau nhién, ngoai trir khi do tac dong c6 chu y cua con nguoi.

7.5 Cac yéu cau doi véi cac tam dau cot

Céc tAm dau cét phai co hinh vuéng (SQ) hoaeitheo ky hiéu, phai cé hinh dang (SH) twong (rng voi
Hinh 4.

Cac tAm dau cot phai co tdi thiéu 02 16 dé& cb dinh\tdm dé vao tam 16t hodc cb dinh xa gd vao tm d&
trén.

Néu c6 16 tai tam tAm d& (xém Hinh 1), thi dwong kinh.cda 16 d6 khong dwoc nhé hon 28 mm.
7.5.2Cac tAm d& trén loai phangiphai dwec.ché tao tivat liéu co gi¢i han chay khong nhd hon 235N/mm?
va chiéu day khong nhé hon:

6 mm — dbi v&i caé eot chdng thudc nhom A, B, va D;

8 mm - déi vai cac cot chéng thuéc nhém eva E.

Céc tam dau cét chong loai thép dinh Ainh phai c6 d6 cirng va d6 bén udn téi thiéu bang cac tam d&
phang.

753 TAm d& dau edb,phai co hinh dang sao cho cé thé vé dwoc hinh tron ndi tiép véi dwdng kinh toi
thiéu:

110 mm - dbi v&i cac cotehdng thudc nhom A;

120 mm - ddi vé&i cac codt chéng thuéec nhém B, C, A va E;

Cac goc nhon phai dwoc gia céng vo tron véi ban kinh cong r ndm trong pham vi tle 5 < r < 10 mm.

7.6 Tam d& trén c6 thanh bén c6 dinh dang chi¥r “U” hoic dang chét dia

Néu tdm d& trén c6 thanh bén cb dinh dang ch “U” hodc dang chét dia (sau day goi tét la tAm d& trén
hinh dfa), thi kich thuwéc va hinh dang cia cac tAm d& trén nay phai phi hop véi Bang 4 va Hinh 5. TAm
dd trén hinh dia phai dwoc ché tao tir thép c6 gi¢i han chay I16n hon hodc bang 235 N/mm2. D6 bén uén
thanh bén loai 1 (hinh vuéng) va d6 bén udn cla cdp ddi chét dia loai 2 (hinh chi¥ nhat) phai Ién hon
ho&c bang 22 kN.cm.

CHU THICH: D6 bén udn téi thiéu dwoc xac dinh trén co s& mot cdp ddi thanh thép c6 dwong kinh 14 mm va gidi han chay 235
N/mm?,
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1 a N
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IT%gs  Rs~ .M\,

R0

=120

Nhém D

Nhém E

Hinh 4 — Hinh dang cac tdm dau cét chéng (SH), twong trng vé&i cac nhém cét chéng khac nhau
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Bang 4 — Kich thwéc tAm d& trén hinh dia

Loai Chiéu day téi thiéu Khoang céch t6i da Chiéu cao téi thiéu cac
tam d&, mm gitka cac thanh bén thanh bén hoac céc vau,
hoac gitra cic vau, mm mm
Loai 1 8 160 50
Loai 2 12 160 va 80 twong (rng 80

CHU THICH: Tiéu chuan nay khéng ap dung cho cac tAm d& trén hinh dia loai cé thé théo roi

a) Loai 1 (hinh vuéng) b) Loai 2 (hinh chir nhat)

.;'_
L
&

= |9

Loai 1 (hinh wvuéng)

Loai 2 (hinh chir nhat)

CHU DAN: 1 — Chét dia; 2 — TAm d& trén; 3 - Ong trong
Hinh 5- Kich thwéc tam d& trén hinh dia
7.7 Cac yéufcau chéng ket tay khi thao tac coét chong

Khi cot cHongdtege diéu chinh chiéu daf nhé nhét va khong 1ap chét, thi khoang céach gitra canh trén ctia
ong ngoai hoac'mat bich cua dai oc dieéu chinh (doi v&i cot co co cau dieu chinh chieu dai loai ren kin)
va mat trong cua tam d& trén hoac tam dé trén hinh dia trén 6ng trong khéng dwoc nhé hon 100 mm.

7.8 Khoang diéu chinh nhénhat caa cot

Hiéu sb gitra chiéu cao lam viéc I&n nhéat va nhd nhéat cta cot khdng dwoc nhd hon 1,00 m.
Chiéu cao lam viéc nhd nhét cta cdt chdng phai dwoc ghi rd trong ky hiéu cot (xem muc 5).
7.9 Chiéu dai doan I6ng nhau giira 6ng trong va 6ng ngoai

Chiéu dai doan 16ng nhau |, gitra ong trong va 6ng ngoai khi cot chong & trang thai duoc diéu chinh cao
nhat khdng dwoc nhé hon 300 mm (Hinh 6).

7.10 Cac dir liéu vé co6t chdng ma Nha san xuéat phai cung cap

Nha san xuét phai cung cp cac di liéu vé cot chéng nhw sau:

- Hinh dang;

- Nhom cdt chong; ) )

- Khoang diéu,chinh nhoé nhat nho nhat;

- Cac thong so6 kich thwéc co ban va dung sai;

23



TCVN xxxx: 2021

- Céc dic tinh vat liéu cta tat ca cac bd phan cot chéng;
- Hinh dang tdm d&, va hinh dang chét dia;

- Phwong phap han;

- Bao vé chéng &n mon;

- Phuong phéap gia cong 16 cam chét;

- Chi tiét nhan hiéu cét chdng;

- Mtrc kiém soét chét lwong.
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8. Tai trong dinh mirc cta cét chéng

Tai trong dinh mirc ctia cdt chdng phu thudc vao nhém cdt chdng va chiéu cao Ién nhat cta cdt chéng

va duoc tinh theo cac cong thirc dwdi day (xem muc 4 va Bang 2):

I
_ max
K —51,0.72 <44,0

RA, |

|
_ max
RB,k_GS'O' 2 <510

|
=1ozo,ﬂ%?is595

Re k |
Rp k =340
R | =510

trong dé: Ry - tai trong dinh mirc clia cot chéng dbi véi ca
dai I&én nhat cta c6t, m; | - chiéu dai thwc té ctia cot, m.

* Imax - Chiéu

(1)

(2)

3)

(4)
(5)
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9. Phwong phap kiém tra cét chéng

9.1 Yéu cau chung

CHU THICH: Céac bwéc kiém tra chinh cot chéng theo Bang 5.

Nha san xuét xac dinh gia tri tai trong thuwc té cha cot chdng bang phwong phap tinh toan (xem trong 9.2)
hoac trén co s& thtr nghiém (xem trong 9.3).

Dac tinh tai trong cua cot chéng cé cac tAm dau cot dang phang, phai dwoc xac dinh bang hai phu=0’ng
an dat cot chéng theo hai phuong nguwoc chiéu nhau: phwong an 1 - éng ngoal & dudi (tAm dé & duai )
va phwong an 2 - 6ng trong & dwdi (tAm d& trén & dwdi). D&c tinh tai trong clia cot chéng loai c6 tAm d&
trén hinh dia chi dwoc xac dinh béng phwong an éng trong & trén.

Bang 5 - Cac bwéc kiém tra cot chdng

Stt Cac dac tinh kiém tra Phwong phap kiém tra
1.1 Déc tinh tai trong thuwc té Kiém tra bang phwong pHapitinh toan
1.2 Kiém tra bang phwonAg phap thi¥nghiém
2.1 MG&i ghép | Chét  chan:  Tai | Cot twong (ngg?.3.5 Xac dinhwlwc can cét theo
chot trong 9.4.2
chan
2.2 Cot khong tweng wngy Thir nghiém theo 10.3
7.3.5
2.3 Ong trong: kha | Xac dinh badng phwongphép tinh toan theo 9.4.2
nang chiu tai clda
chot
3 Kiém tra ty nha I6ng ren (tw ha | Thi¥nghiém theo 104
thap cot chong)

Déc tinh tai trong thuwe té cu@ cot chéng Ry.ac, phai duwoc tién hanh tht nghiém khi chiéu dai I&n nhét.
Déc tinh tai trong thuwe té eliaedt chdng nhém A, B, va @, phai duwgc thir nghiém khi chiéu dai cot chéng
& trang thai ngén nhat va khi'chiéu dai edt,chong bavloi nhat. Chiéu dai cdt chéng bét loi nhét khi ty sé
Ry.act/ Ryx Nhd nhét.

Dac tinh tai trongghire té ciia cot chdng véi moi chiéu cao, khong dwoc nhd hon tai trong dinh mic, va
dwoc xac dinhdbang 1 trong céc cong thire. tir (1) dén (5) phi hop véi cac yéu ciu trong muc 8 cla tiéu
chuén nay.

9.2 Kiém tra d@citinh tai trong bang phwong phap tinh toan
9.2.1 Yéu cau chung

Céc tinh toan phai tuan theo tiéu chuan nay, trong truong hop cac chi dan trong tiéu chuan nay thiéu, thi
ap dung bo sung céc tieu chuan ENV 1993-1-1: 1992 va Eurocode 3.

Phan tich dé& xac dinh ndl lwc va md men phai dwoc xay dwng trén co s& nguyén tac tinh toan déo, voi
gia thiét rang rng x& clia vat liéu |a tuyén tinh dwéi tac dung clia moi mirc rng suét. Lwc khang mat cat
ngang c6 thé tinh toan bang cach st dung (ng suét phan bb déo. S&r dung Iy thuyet phwong trinh vi
phan bac 2 dé phan tich xac dinh ndi lwc va mé men cé tinh dén anh hwéng cda bién.

9.2.2 Hé tinh dinh

Khi tinh toan d&c tinh tai trong phai s dung mau so db tinh toan theo Hinh 6, két hop cac muc 9.2.3,
9.2.4 va cac Phu luc A va B.

Khi tinh toan dac tinh tai trong phai tinh dén bién dang ctia 6ng trong tai doan éng 16ng nhau.

Cho phép chap nhan céc diém tlep xuc bd sung co thé xuét hién gitra ng trong va 6ng ngoai tai ving
I6ng nhau do tang khe h& gitra bng trong va éng ngoai.

9.2.3 Céac sai léch
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9.2.3.1 Léch tam tai cac dau cot
Cac léch tam dwoi day phai dwoc Iwu y (xem Hinh 6):
- Léch tam tai dinh cot: e; = 10 mm.

CHU THICH: So db tinh toan theo Hinh 6 c6 tinh dén kha n&ng ting d6 léch tam két hop véi ngam dan hdi do cac diéu
kién tai tac dung Ién dinh c6t.

- Léch tam tai dé cot (xem Hinh 6, mat cat X, Hinh 7 va muc 9.2.4.2) :
€po= 0,40 xDq
€b,core = — 0,25 x Dy
€p,imit = — 0,50 x D,
trong do: D; 1a dwéng kinh hiéu dung tai dé& cot, mm.
Buong kinh hiéu dung D; — dwong kinh ngoai clia 6ng han vao tam dé (khong tinh dén d6 day maéi han).
Khi str dung tam dé phang, cho phép can nhac tinh thém chiéu day caa tam dé (D, = D + 2t).
9.2.3.2 Géc nghiéng

Goc nghiéng Ago (xem Hinh 6), xuét hién do c6 khe hé gitra 6ig trang va ngeaitai ving long nhau va
phai xac dinh theo cac kich thwéc danh dinh cua cac chi tiét

a) b) c) d)
1 1 DT (SN
N N\ G F
‘ ' ' X
Dy=D+2t
- D -

/ 1

: Meg
B | | .
7 Inou| Y
\-—' 2 LJ \ lr P : 1 I= -
~ i JJ aeot [ ! . 4
\ €s.core == 0,250~ | 6s0= 0,400,
& | ebgema = =0.50D,
18 i —Epw-——=TE,
\

CHU THICH:
1 — méat phang dat tai;
2 — mat chiu tai.

CHU DAN: a — c6t chéng v&i co cau diéu chinh chiéu dai loai ren hd; b — ¢t chéng voi co cau diéu chinh chiéu dai
loai ren kin; ¢ — so d0 tinh toén; d — cac dieu kién tai tam de cot chong.

Hinh 6 — So’ dd tinh toan dac tinh tai thwc té cta cét chéng:
9.2.3.3 Cong cua cdt chéng khi chwa chiu tai

Ngoai goc nghiéng Ago, ton tai sy cong vénh hinh sin doc truc cta cét chdng khi chua chiu tai toi da la
1/500, trong dé | — chiéu dai cia cot dang xem xét.

9.2.4 Do bén
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9.2.4.1 Néu 16 chét chan cua 6ng trong dugc ché tao béng phuong phap khoan, thi 36 bén uén cta 6ng
trong sé giam do 16 chot chan dwoc tinh theo Phu luc A.

Néu 16 chét chan trong khong duwoc ché tao bang phwong phap khoan, thi phai tién hanh kiém tra va do
kich thwéc bién dang clia dng, trén co s& do tinh toan cac dac tinh hinh hoc ciia mat cat bién dang ké
trén.

9.2.4.2 M&i quan hé gitba mé men dan hdi quy WG'C Msping (Mt c&t X Hinh 6) va goc quay cua cét chéng
tai chan dé dwoc xac dinh theo biéu do trén Hinh 7.

Mspring H“‘Im
0.90%0y XN |- — — — — —

¢y =3x10" N mm./rad

0,65 %0y = Ny |- —

Pro=1" ¥y rad

Hinh 7 — Quan hé gitra m6 men dan héi quy wéc Mspiing Va géc quay chan dé cét

CHU THICH: S dung md hinh két cdu véi cac déc tinh co phu thudc vao taitheo, Hinh 7 dé tinh toan cho tdm dé cot chéng
(xem Hinh 7). Gia str, tm dé cot chdng lam viéc kiéu bé @& dang ban 1& voi do Iéch tam ban dau en,o. Ngay khi goc quay dé dat
o =1° sy quay chan dé dirng lai cho t6i khi ty s& M: /N;'bang gitri 1éch tam tai tAm dé COt, khi ¢4 hiéu trng dan héi eb,core. VO
cac gia tri ty SO Mt /Nt Ién hon, d6 cirng dan héi ¢t = 3 x 107 N.mm/rad, cho t&i khi iy s6 M: /N; dat gia tri d6 léch tam t6i han
eb,imit. V&I CAc gid tri ty s6 M /Nt I&n hon ep,imit, Stc chiu taiieta cot dwee cho la d4 tan dung hét.

9.2.5 D6 bén cua 6ng

Gia tri d& giam m6 men uén téi han trong mét cat, co tinh dén anh hwéng tac dung cla lwc doc truc,
duoc xac dinh theo cbng théec sau:

Mpin = Mpicos((11/2) x(N/Np)), (6)
trong do:
N - lwc doc truc;

Mpin - gié tri d& gidam moé men uén téi han'trdng mat cat, cé tinh dén anh hwéng tac dung cla lwc doc
truc;

Mpl — M6 men giéi han mat cat;

Npi - lwe khang nén elia mat cat/ngang.

Cac cong thirc dé xac dinh ca€ thong sd hinh hoc mét cét 6ng c6 16 1&p chét chén theo Phu luc A.
9.2.6 Kiém tra tai trong

DPem céc gia tri tai trong thyc té tinh dwoc Ry act SO sanh véi cac gla tri tai trong dinh mirc Ry« dwoc tinh
trong muc 8, véi cdt chéng cuing nhoém va cung chiéu cao. CAc gia tri tai trong thwc té tinh dwoc Ry ac
khéng dwoc nhd hon cac gia tri tai trong dinh mrc Ry .

9.3 Kiém tra dic tinh tai trong thwc té cua cot chéng bang cac phwong phap thir nghiém

Khi tién hanh thtr nghiém theo muc 10.2, gié tri tai trong thuc t& Ry ac thu duwoc theo myc 10.1.3, dwoc
S0 sanh v&i gia trj tai trong dinh mtre Ry, duoc tinh trong muc 8, véi cét chdng cung nhém va cung chiéu
cao. Gia trj tai trong thyc té Ry act khdng dwgc nhd hon gia tri tai trong dinh mirc Ry .

Tién hanh thir nghiém 8 ¢t chdng déi véi mbi 3o cao theo muc 9.1. Chiéu cao bét lgi nhét ctia cot chéng
dwoc xac dinh bang cach tién hanh thir nghiém so b 7 c6t chong riéng ré voi 7 chieu cao khac nhau (7
chieu cao khac nhau nay nam gilra cac gia trj lam viéc max va min cta cét chong). Gia trj tang chieu cao
c6t cho céac thir nghiém bang nhau.
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9.4 Kiém tra tai trong ctia co’ cau diéu chinh chiéu dai cét chong
9.4.1 Co cAu tinh chinh chiéu cao
CHU THICH 1: Khéng yéu cau kiém tra lién két ren gitra dai éc va ren clia 6ng ngoai;

CHU THICH 2: Né&u co céu diéu chinh chidu dai cot chéng dap (ng cac yéu cau trong muc 7.3, thi két ciu doé duoc coi la an
toan.

9.4.2 Lién két chdt chan
9.4.2.1 Yéu cau chung

Khi tién hanh kiém tra theo 9.4.2.2 va 9.4.2.3, cac gia trj tai trong duoc tinh trong muc 8 phai nhan véi
hé s6 1,14.

CHU THICH 1: Hé s6 1,14 c6 tinh dén hé s6 an toan cuc b6 I6n hon Ywz = 1,25 cho lién két chot chan. Gia tri tinh dwoc tir ty s6
vmz2/vm1 = 1,1, 1a hé sb an toan cuc bd chung cho két cau thép.

Khi tién hanh kiém tra theo muc 9.4.2.4, cac gia tri tai trong tinh trong mu€ 8, phai nhan véi hé sb 1,27.

CHU THICH 2: H& s6 1,27 co tinh dén hé s6 an cuc b6 I6n hon vz = 1,40 cho lién'két ehét chan. Gia tri tinh duoc tr ty s6
ym2/¥m1 = 1,1, 1a hé so an toan cuc bé chung cho két cau thép.

9.4.2.2 Ong trong

Kha nang chiu tai cta éng trong phai klem tra bang phwon@ phap tinh toan. Co thé cho réng, luc tac
dung doc truc, tac dung lén cac mat cta 6ng. Kha nang«Chiu tai clia 6ng phai duge x4c dinh tuan tha
theo Phu luc muc B.2.

9.4.2.3 Trwong hop lién két chét chan dap rng cac yéu cau muc 7.3.5

Kha nang chiu tai chdng tng suét cat cta chbt chan phai dwoe kiém tra bang phwong phap tinh toan.
C6 thé coi rang lyc tac dung doc truc tac duhg.lén hai méat cat clia'ehdt. Luc khang cét cia chét phai
dwoc xac dinh tuan tha theo Phu luc B muc B.1.

9.4.2.4 Trwong hop lién két chét chan khdng dap rng €ac. yéu cau muc 7.3.5

Céac mau thir phai dwoc thir nghiém theo cac yéu\cau'trong mue 10.3 va phai kiém tra x&c nhan bang
cach so sanh véi cac gia tri dwoeddieu chinh trong ' muc 9.4.2.1¢

9.5 Kiém tra bao vé chéng.tir thu ngan ngau nhién cia cét chéng

Khi c6t chong duoc thirAghiém 3 1anitheo muc 10.4/ma lién két gitra 6ng trong va 6ng ngoai con gt
nguyén, thi cét chong dé dap ¥ng,bao véehong tw thu ngan ngau nhién.
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10. Cac phwong phap thir nghiém cét chéng
10.1 Quy dinh chung
10.1.1 Phwong phap lay mau thir nghiém

Sé lwong mau yéu ciu cho thtr nghiém (xem muc 9.3), phai dworc chon ngau nhién tr 1 16 véi sé lwong
ti thiéu 1& 500 cot chdng. CAc 16 cdt chéng c6 thé 14 16 san phadm san xuét ra ctia nha may hodc trong
cac kho chtra.

10.1.2 Phwong phap chét tai

Tai thir Ien mau thir nghiém phai dwoc tang dan theo mét trong hai cach sau:
cach 1 — tang déu véi tdi da khong vuot qua 20% tai pha hay gia dinh; hodc

cach 2 - tang déu vai toi da khdng vwot quéa 20% tai pha hdy gid dinh trong 1 phdt.

Néu viéc diéu chinh tc d6 tang tai la can thiét dé danh gia ding mirc dsbien dang tai ving bién dang
déo thi viéc dieu chinh toc do tai thwe hién bang nhirng phwong an sau:

- st dung may kiém soat bién dang; hodc
- do chuyén vi ngang méi 1an ting tai tai vi tri gitra cot va tai co cau diéu chinhichiéu dai.

Phai ghi chép chuyén vi ngang méi lan tang tai hodc bang biélr dd-bién dang lién tuc.
10.1.3 Xtp ly s6 liéu thir nghiém

Phan tich xac suét cac gia tri Rl'J thu duoc tir két qua cac lamthi Aghiém (xem mué 10.2.6) dé thiét lap
5 % diém gia tri vi phan v&i do tin cay 75% va dap (ng moét trong hai diéu kién sau:

- Phi hop voi Phu luc C véi phan b bét binfithuwong; hoac

- Chap nhan phan bo binh thwdng.

Phu luc C c6 thé st dung khi chap nhan phan bé binhthu®ng. Trong truéng hop doé bién ddi theo cac
cbng thire (C.1) va (C.5) khdng duoc ap dung.

10.2 Phwong phap thir nghiém taiitrong cot chdng

10.2.1 Quy dinh chung

Trinh tw tién hanh thir nghiém'theo mue 9.1.

10.2.2 Pac tinh vat liéu

Cac dac tinh co hoc cuia cac dng phai dwoc xac dinh bang thir nghiém sau mau éng tuan tha theo tiéu
chuan EN 10002 - 1 dé xac dinh cac dac tinh cu thé sau:

a) Gioi hanghay fy;
b) Gi¢i han ben kéo fu; )
c) Hé bién dangdoe twong doi &y.

Dé gidm cac két qua th&r nghiém quy dbi theo muc 10.2.6:

d) Néu phuong sai sau két.qua thr nghiém vat liéu khdong vuot qua 10 % thi 14y gia tri trung binh két
qua th&r nghiém;

e) Cac dac tinh quan trofg cla vat liéu phai xac dinh bang thir nghiém tirng cét chéng riéng ré.

10.2.3 Lap dat cot vao thiét bi thtr nghiém

Lap dat cot chéng véi chiéu dai theo yéu cau vao thiét bj thir nghiém nén (xem Hinh 8).
Cot chong th&r nghiém nén I&p theo phwong théng dirng. Néu cét chdng thir nghiém Iap trén thiét bj thiy

nghiém nam ngang, thi & gitra cot chdng phai cé co cau d& véi co6 nhiém vy can bang mét nira trong
lwong cot.

Duwai dé cot chong dat tam I6t bang thép hoéc bang bé tong. Céc tam I6t nay cé kha nang diéu chinh do
nghiéng va&i goc nghiéng (1 + 0 ,1)° so vé&i mat phéng vubng goc véi dwong tam cua cot chéng, can lwu
y rang ban than cot chéng da cé géc nghiéng tw than @y 1 do khe hé gitra cac dng trong va ngoai tai viing
I6ng nhau tao ra géc nghiéng Ago (xem Hinh 6 va muc 9.2.3.2).
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vl v*

110

-

1%+

CHU THICH:

a) cot chérg véi ren he;
b) c6t chiéng véi ren kin.

CHU Dﬂl\‘l: 1 —bé mat chiu tai ctia Gdt; @b,1 - goc nghiéng tw than cot do khe hé gitra cac éng trong va ngoai
tai vung long nhauwvei,géc nghiéngiAgo (xem muc 10.2.3).

Hinh 8 - So’ do thiét bi thir nghiém cét chéng
DPon vi tinh bang mét

31—

wl '|

CHU DAN: 1 — tAm d& gan v&i than cot; 2 — bi diia véi dwong kinh (50 + 3); thm d& va bi diia c6 d6 cieng HRC lon
hon hoac bang 55, d I&n hon hoac bang 25 mm, HRC la dd cirng theo bang chia C ciia Rockwell.

Hinh 9 - Chi tiét khép néi ban |é
Trén dau cot chéng ghép mot khop noi cég nhw Hinh 9 va véi ban kinh léch tam e = 10 mm (+ 0,5 mm)
so voi dwdng tam cua cdt chong. Khép ndi cau va duwdong twong tac gitra dé cot chong va tam 16t phai
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nam vé cling mot phia so véi dwdng tam cot chéng. Khép cau dwoc gidm ma sét tdi téi thiéu bang cach
boi tron.

Quay cot chéng sao cho tryc clia chét chan ngang huéng vé phia nhw Hinh 8, va phan cong ban dau
cla ban than cét va khop cau nam vé cting mot phia so v&i dwong tam cua cot chong Khéng dwoc st
dung ném hoac cac giai phap han dé diéu chinh va cb dinh trang thai ding tw nhién cla cot chdng.

10.2.4 Do chuyén vi ngang cét chéng
Lap cac thiét bi do chuyén vi ngang cla cét chdng tai diém gitra va gitra co' ciu diéu chinh chiéu dai.
10.2.5 Tai trong pha hay

Toc d6 chat tai 1én cot phai dap (ng yéu cau sao cho co thé theo ddi va lwu gitk dong thoi cac s6 liéu vé
chuyén vi ngang va tai pha hdy R..

Téc d6 chéat tai 1én cot chdng cé thé tang dén khi bi pha hdy hodc té¢i hét khanang tdng cla tai.
Tai trong pha hay phai dwoc lwu lai va phan tich sé liéu theo muc 10.2.6¢
Trong bién ban thtr nghiém phai c6 db thi chuyén vi ngang ctia cot cHéng va tai thtr nghiém.

10.2.6 Quy ddi cac két qua thie nghiém, Rl'J

14 \
wls
=,
13—, s,
Rk I
12
1 S SN
J —LL-"'---_______--“-“
ol 1,0 %

0 02 0,5 1.0 1.5

X= ¥ Yol nom J'Ir'“"rtl -
Hinh 10 - Hé sé.quy doi giam y
Két qua ctia mbi thir nghiém Ry, quy d6i gidm Ru dwoc xac dinh theo céng thirc sau:

" _Ru
= (8)
" %

trong do: y — hé s6 quy déi giam, la ham sb cla ¢,; dwoc xac dinh theo Hinh 10.
Gia trj ¢y dwoc xac dinhitheo cbng thirc:

f
.act
¢ =fy—, ©)
y.nom
trong do:
fyaCt - gi¢i han chay thuc t&, N/mm? duoc xac dinh trén co s thir nghiém theo muc 10.2.2;

fy nom” gidi han chay danh nghia, N/mm? dwoc cho trong cac tiéu chuan vat liéu lién quan.

Trisd A dwoc tinh theo cong thic:
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(10)
trong do:
N pi.nom - lwc khang nén dinh mirc clia mét cat ngang dwéi tac dung cia nén doc truc, kN;
NC i - lwc t&i han khi uén doc chuén, kN.

Gia tri lwc t&i han khi udn doc chuan NC i kN, xac dinh khi gia thiét cot chéng la cot lién tuc véi mét cét

ngang khong déi bdng mat cat ngang cla éng trong, va dugc xac dinh theaedng thirc sau:

_ (@)
C.j - (0’7.1)2P (11)

trong do:

E.j—1a d6 ctrng udn cta éng trong;

E = 210000 N/mm?;

j —m6 men quén tinh;

| — d6 kéo dai thuc té.

CHU THICH: hé s6 0,7 c6 can nhéc t&i chidu dai ving bi uén doc la gin dung.

10.3 Phwong phap thir nghiém chét chan Vacac chi tiét d& choét

10.3.1 Muc tiéu thtr nghiém

Trén co s6 sO liéu cac két qua thir nghiém dé xac dinhkha nang.ehiu tai chét chan clia cot chong bao
gom ca chot va cac chi tiét do.

10.3.2 Cong tac chuan bj thizfighiém

Cat phan c6t chong co co au diéu chinh chiéu dai v@i.cac kich thudc sau khi cat thé hién trén Hinh 11.
Lap phan ct chong dugC cat ke trén vao thiet bi thi» nghiém nén véi hai dau 6ng cat dwoc ty vao hai
tdm ty & hai dau. Lap cac thiét bi\do/dé ghircac.dixliéu chuyén vi twong déi cta éng trong so véi 6ng
ngoai.

10.3.3 Trinh tw.tién hanh thir nghiém

Viéc chat taidén mau thir nghiém tién hanh theo muc 10.1.2. Cac gia tri chuyén vi dwoc lwu sau mbi lan
tang tai. Tai dwec tang déen khithét kha nang tang va Iwu két qua gié tri tai thr I&n nhat.

10.3.4 Hiéu chinh két qua thtr nghiém

Tai trong thir nghiém Ién nhét khi pha hay, Ry, duwoc xac dinh bé,ng cach giam theo ty 1€ gitra cwong do
Iwc kéo pha huay danh'dinh va'cwong do Iwc kéo pha hady thwe té cda chi tiet dwoc thir nghiém pha huy
do.

Két qua dwoc tinh theo muc 10.1.3.

CHU THICH: xem két hop muc 9.4.1.2

10.4 Phwong phap thtr nghiém bao vé chéng tw thu ngan ngau nhién

Treo ngwoc cot chong bang tdm dé ctia éng ngoai theo phuwong thdng dirng. S dung co cau diéu chinh
chiéu dai cot nang éng trong 1&n va thu cot vé ngan nhat. Tha éng roi tw do.
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CHU THICH:

chinh dé dai cét chéng
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11. Bao cao thr nghiém

Két qua tat ca cac thir nghiém va tinh toan doi v&i tat ca cac cot chong kiém tra phai dwoc ghi trong bao
cao th&r nghiém, bao gom cac théng tin sau day:

a)
b)
c)
d)
e)

f)
9)
h)

tén cta phong thi nghiém va chuyén gia chiju trach nhiém;

ky hiéu cét chéng thir nghiém theo muc 5, nhan hiéu thwong mai hodc tén cua Nha san Xuét.
thong tin dwgc Nha san xuét cung cap (vi du, cac ban vé, kich thwde, dac tinh cua vat liéu);
thong tin vé thiét bi thtr nghiém va cac bwéc tién hanh thér nghiém:;

céc kich thwéc va d6 léch so véi cac gia tri kich thuwdc danh dinh ctia Nha sén xuét;

xac nhan sy phl hop gitra cac dac tinh k§ thuat thwc té ctia vat liéu cot chéng véi cac sb lieu vé
vat lieu ma Nha san xuét cung cap;

tat ca cac gia tri do, tinh toan va cac két qua th&r nghiém. Dac tinh vé do cirng, phai dwoc thé
hién bang d6 thi;

céac théng tin can thiét khac, vi du nhw cac bién dang déo.
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12. Ghi Nhan

Nhan c6t chéng phai dwoc dap ndi trén than cét chdng hoac dap ndi trén tam kim loai va han vao than
cot chong. Nhan c6t chong phai dwgc pha I6p bao vé va phai rd rang de doc sau khi phu 16p bao vé.
Chiéu cao cta chir hoac ky hiéu khéng nhé hon 4 mm va dd dap sau tdi thieu la 0,2 mm.

Nhan cot chéng phai & vi tri d& nhin khi cot chéng d&t theo phwong thang dirng véi dng ngoai & dudi.
Nh&n cét chéng phai cé cac thdng tin va thr tw ghi théng tin nhw sau:

- Tiéu chuan &p dung TCVN xxxx 2020 (EN 1065: 1998):;

- Tén hodc nhan hiéu thwong mai ctia Nha san xuét;

- Nam san xuét (2 chir s cubi cung);

- Nhém cét chdng (xem Bang 1);

- Mtrc kiém soét chat lwong (xem Phu luc E), néu Phu luc E dwoc ap dung (Phu luc E khéng béat budc
ap dung chi c6 tinh tham khao);

- Ky hiéu ctia hé théng kiém dinh déc 1ap (chi danh cho mirc kiém soat chiét lwgng M), trong tredng hop
tién hanh kiém soat chat lwong theo Phu luc E.

Vi du - TCVN 2020 (EN 1065: 1998) cot chéng 97 B 30 L

Cac cot chéng dwoc san xuét tir cac 6ng thép theo tiéu chuan prEN 39, ghi nhén hiéu véi sb 3, diéu nay
c6 nghfa la nhitng c6t chdng nay cho phép s dung khoa gidaftheo tiéu chudn EN, 74.
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Phu luc A
(Quy dinh)
Cac cong thire tinh toan cac dac trwng tiét dién ngang 6ng thép

Ao =7.(R2 —r2) (A1)
lor =%.(R4 e (A.2)
|
Wel :LI' A.3
gr R A9
3
Wé’rl ZZ'(Rg —r3) (A4)
o iz gl el .
trong do: gia tri Wgr <1,25 Wgr ;

? _ arccos - (A.5)
R 2R’ '
® —arccos (A.6)
r 2r’ '

Ah :2((pRR2 —(orrzj—d (Rsin ?R —rsin P ); (A7)

3
_R d . )
In _2[¢RR—6sm(pR(3+25m = )}—
S B 3 (A.8)
I Tod . .2
. —{(prr—sm(pr(3+23|n (Dr)}
Hinh A.1 - Cac kyhiéuda tinh toan ‘ 6
cac dac trwng tiet dién.ngang ong I
RsmgoR
Wnpl - 4[R3(1—cos on )—r3(1—cos ?, )}—
. 3 (A.10)
2 in2 2 .in2 .
—3[ Sin® g —r=sin (pr},
I =1 L (A.11)

or |
1+2d[9r—1]
a In

trong do:

Agr - dién tich toan bd, mm?;

Ah - dién tich thwe, mm?;
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Igr - md men quan tinh toan b, mm?*;

In - md men quan tinh thyc, mm#;

WS}r - md men khang dan hdi toan bo, mm?;

Wﬁl - m6 men khang dan héi thwe, mm3;

W;rl - m6 men khang déo toan bd, mm?;

Wnpl - md men khang déo thuwc, mm3;

|, - m6 men quén tinh Iy thuyét ctia éng c6 16, mm*;
R — béan kinh ngoai ctia éng thép, mm;

r - ban kinh trong cta éng thép, mm;

d — dwodng kinh cta 16 chét, mm;

a — khoang cach gilra cac 16 chét, mm:;

@r — gOcC tao bdi gitra ban kinh di qua canh ngoai cda 16 vé&
@: - gOc tao bédi gitra ban kinh di qua canh trong cla |6 v&i truc

ng hoa ctia 6ng trong, do;
hoa cta éng trong, do.
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Phu luc B
(Quy dinh)
Cac cong thire tinh toan cac cac lwc khang cua lién két chét chan
(xem muc 9.4.2.2)
B.1 Tinh lwc khang cat Rsp theo céng thiec sau:

R p =0.6A T, o (B.1)

trong do:

fu 0 gi&i han bén kéo cua vat liéu chét chan;

AS - dién tich mat cat cha chdt chan.

B.2 Tinh lwc khang thanh éng chéng bién dang R

Rb,t = 2'12fy,t2td' (BZ)
trong do: fyr - 9i0i han chay cta bng trong;
t - chiéu day thanh éng trong;

d - dwong kinh mat cat chét chan.
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Phuluc C
(Quy dinh)

Danh gia cac s6 liéu théng ké thir nghiém

C.1 Céc sé liéu thtr nghiém dwoc xac dinh theo cdng thirc

y; =log

e u,i

(C.1)

C.2 Gia tri trung binh va gia tri bién thién chuan cta n két qua thir nghiém, xac dinh theo
cac cong thirc sau:

9=i-(2 y; (C.2)
1 —\2
s, = \/(n_l)z(yi -y) (C3)
C.3 Cong thiec tinh 5 % diém vi phan:
Ys zy—kssy (C.4)
trong d6: hé sé ks tra theo Bang C.1.
C.4 bac tinh tai trong thwe xac dinh theo cdng thirc sau
R.5 :expy5 (C.5)
Bang C.1 - C4c gia tri hé sé ks cho cong thirc tinh 5% diém vi phan trong mirc
do tin cay 75%
n 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Ks 512 | 3,15 | 2,687 2,46 | 2,33wm225 | 2,19 | 2,14 | 2,20 | 2,07 | 2,05 | 2,03
n 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Ks 200 | 1,99 | 1,98 |\1,9 [ 195 | 194 | 193 | 1,92 | 1,92 | 1,91 | 1,90 | 1,90
n 26 27 28 29 34 39 44 49 54 55 0
Ks 18 (188, 1884187 | 1,87 | 185 | 1,83 | 1,82 | 1,81 | 1,80 | 1,64
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Phu luc D
(Tham khao)
DPanh gia mau cét chéng thir nghiém
D& mau cot chéng thir nghiém dat yéu ciu, don vi chon mau phai la té chirc ddc 1ap cé uy tin.
Bon vi nay phai thyc hién cac céng viéc sau:

- Kiém tra viéc tuan thi cac yéu cau cla tiéu chuan nay;

- Tién hanh kiém tra tit ca cac tinh toan:;

- Kiém soét tat ca cac thir nghiém ;

- Kiém tra, danh gia céc kich thwéc hinh hoc clia cot va cac chi tiét cau thanh cot theo cac sé liéu cung
cap cla Nha san xuét.

Chirng chi dwoc cap cho cot chong thir nghiém phai trich dan s6 hiéu biénban'thr nghiém va chi r loai
c6t chong theo nguyén tac danh so ky hiéu theo muc 5.

Chirng chi dwoc cap phai xac nhan rang viéc danh gia cot chong da duectien hanh theo cac muc phu
hop véi tieu chuan nay va cét dat cac yéu cau cla tiéu chuan TCVN xxxx 2024 (EN 1065).
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Phu luc E
(Tham khao)

Kiém dinh qua trinh san xuéat cot chéng

Nha san xuét cot chdng phai kiém dinh qua trinh san xuét theo mét trong hai phwong an sau:

- Kiém dinh chét lwgng mirc L: 1a viéc kiém dinh chat lwong san phdm b&i Nha san xuét da duwoc cép
mot trong hai loai chirng chi TCVN I1SO 9001:2015 hoac TCVN ISO 9002:2017.

- Kiém dinh chét lwgng mirc M: 1a viéc kiém dinh chét lwong sén phdm dwoc tién hanh béi mot hé théng
cép chirng chi chéat lwgng doc lap.

CAc yéu cau tdi thiéu cla viéc kiém dinh qua trinh san xuét cot chéng duworc liét ké trong Bang E.1 va

E.2.
Bang E.1 — Kiém dinh vat liéu va cac chi tiét cum chi tiét caudhanh cét chéng
Néu déi twong kiém dinh dwe |, Néu dbi twong kiém dinh
san xuat b&i Nha san xuat khac | dwec san xuat béi chinh
) ] o Nha san xuat coét Nha san xuat cét chong
boi twong Cac chi so, chi
kiém dinh tiéu kiem dinh Kiém
M&i 16 tra bo chu ky'kiém tra
sung
Vat liéu Phai dap g véi | Phai co gidy ching
tiéu chuan c6 lién nhan)pthho’p Iogl 2.1 Khong &p dung
quan trong muc cUatiéu chuan
6.1 EN 1020472991
Ong thép Vat liéu, kich Phai c6 gidy chirng Kiam
thwéc va dung nhan phd hep loai tra
sai phu hop voi 2.1cua tiéu chuan ngau Khona 4o d
MG tidu chdfn co EN 1020411991 nhién ond ap aung
lién gquan vat
Gi¢i han chay Phéi'cogiay chirng n“he;
cao nhan phr hop loai 2.3 P
cla tiéu chuan
EN 10204:1991
Pai bc, chét Vat liéu, kich Phai c6 gidy chirng chi 1 %o, Ngoai trir vat liéu
g:hén, ren thwée, dung sai phu hop tiéu chuan EN
ong ngoai phu hop véi tieu 10204:1991 (2.1) (giay
chuan,cuthé chrng nhan phu hop
muc 2.1)
CHU THICH: Nha san suét c6 thé san xuét cot chéng véi tiéu chuan cé yéu cau cao hon tiéu chudn EN 10204:1991.
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Bang E.2 — Kiém dinh cét chéng xuat xwéng

P6i twong kiém

Cac chi sé, chitiéu

Gi&i han léch

Chu ky kiém dinh

dinh kiém dinh chuan - -
Kiém dinh noi Kiém dinh
bo bé&i Bén thir
ba
(mdrc M)
Chiéu dai cot Khi cot chdng dai nhat +10 mm/ 0 mm
chéng - -
Khi cét chong ngan 0 mm/- 10 mm
nhét
Céc tdm dau cot Do vubng goc voi 1,0° , )
tAm d& trén hinh | dwéng tam cot chdng Kiém tra t6i | M&i nam thanh
dia thieéu™ %o sO cOt | tra toi thieu 2
Léch tam so voi +2mm san xuattrong 1 | lan, méilan
dwong tam cot chong hgay va néu'sd | thanh tra phai
— . c6t nhd hon kiém tra toi
B0 phang 1 m 1000/ngay thi' | thiéu 03 cot
LS E:én) chét trén Puwong kinh + 0,3 mm I:rlneglj tlra::gz-l ggfdzsé%r&r:;
than ong trong 2 PO
Db léch gitva dwdng +0,5 mm san xuat tai
tam 18 khoan so véi thoi diem
truc ctia 6ng trong thanh tra
Ren éng ngoai Léch tam so vé&i bng 0,5-mm

(néu phan ren

ngoai
riéng)
Khe hé gilra hai @Goc nghiéng + 20 % gia tri theo

éng trong va éng
nggéi tai doan
Iong nhau

muc9.2.3.2

Bao vé chéngrket
tay,

Khoang'cach an toan
theo mue 7.7 khi'cot
chong'ngan nhat

Céac gia tri khoang
cach nhé hon la
khong dat yéu cau

Cac mdi han

Chiéu day va chat
lwgng Moi han

Phu hop muc
7.2 va kich
thwdc ban vé
ché tao

Bao vé chong tw
tut ng,ém cot
chong

Lam roi cot 3 1an theo
muc 10.4

Néu ren bj 16ng ra
thi phai loai

Nhan hiéu cot

Bay du vé néi dung va
dé doc

Phu hgp muc
14 va kich
thwéce ban vé
ché tao
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